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RESUMO

A indignacéo popular com os gastos governamentais esta se tornando uma forte marca da
era da transparéncia. Com tantas leis, decretos e complementos criados com o intuito de
facilitar o acesso as informacdes desses gastos, € preciso estar atento a como esta
informacdo ¢ divulgada. Tentando aproximar o cidaddo do governo, leis de transparéncia
foram criadas, permitindo a fiscalizacdo dos processos de elaboracdo de planos, lei de
diretrizes orgamentarias e orgamentos e, também, tentando minimizar fraudes e
superfaturamento de produtos, sistemas ou projetos implementados. Os acessos a essas
informacdes fortalecem a capacidade dos cidad@os de participar mais efetivamente do
processo de tomada de decisdes que os afetam. De acordo com as leis, todos os gastos do
governo devem ser disponibilizados em seus sites oficiais. Neste trabalho, serd posto em
pauta as viagens aereas realizadas por entidades politicas atraves da Forca Aérea Brasileira.
Este € um direito concedido a poucas entidades, como o0s ministros. A Forca Aérea
Brasileira disponibiliza algumas informacdes sobre estes voos, porém, ndo é facil realizar
qualquer tipo de analise, devido ao formato do arquivo utilizado e a escolha das
informacBes divulgadas tornarem-se um limitador, pois realizar tais analises seria
extremamente custoso sem qualquer tipo de manipulacdo ou enriquecimento de dados.
Assim, se inicia a proposta deste trabalho, a qual visa reunir a maior quantidade de
informacdo (til sobre estes voos, em um unico lugar, utilizando métodos de Sistemas de
Informacéo que facilitardo a extragdo, manipulacdo, divulgacdo de uma base de dados

aberta que apoiara analises.

Palavras-chave: FAB, Forca Aérea Brasileira, Transparéncia, Gastos Governamentais,

Dados Abertos.



ABSTRACT

Popular outrage over government spending is becoming a strong pattern in this new era of
transparency. With so many laws, decrees and law supplements that are created to facilitate
information access, it becomes necessary to raise awareness about how this information is
diffused. With the purpose of reaching its citizens, transparency laws were created,
allowing the fiscalization of the process of plan elaboration, budget guideline laws and to
minimize fraud, overbilling of products, systems and implemented projects. Access to this
information strengthens citizens' ability to participate more effectively in the decision-
making process that affects them. Without a doubt, the world-wide web is the most
effective way to reach these objectives. All government spending should be made available
on their official websites, according to Brazilians laws. The use of flights by political
entities through Brazilian Air Force will be put into questioning in this work. In Brazil's
political system, this is a right granted to only some entities, such as ministers. The format
and disclosed information chosen by Brazilian Air Force, doesn't facilitate any kind of
analysis of the flights. To do it without any kind of manipulation would be extremely
exhaustive. Thus, the proposal of this work begins, which its objective is to create a unified
base with all the useful data about these flights, through applying Information Systems
methods that will facilitate extraction, manipulation, diffusion of this unified open base to

assist on analysis of the data.

Keywords: Brazilian Air Force, Government Spending, Transparency, Open Data.
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1. Introducéo

1.1. Motivagéao

A divulgacdo de informagOes governamentais, como por exemplo, contratos ou
licitacBes, se tornou uma pratica frequente a partir dos anos 2000. Leis foram criadas com
0 objetivo de tornar qualquer receita e gasto governamental pablico e de facil acesso, como
por exemplo, a lei 12.527[3] e a lei complementar 131[2]. Essa transparéncia tenta
aproximar o cidaddo de seu governo incentivando-o a participar dos processos de
elaboracdo de planos, leis de diretrizes orcamentarias e orcamentos e, também, tentando

minimizar fraudes e o superfaturamento de produtos, sistemas implementados ou projetos.

Todas informacdes devem ser providas de acordo com o decreto de 7.185[4]. Neste
decreto, podemos enxergar a preocupacdo com a qualidade de divulgacdo, como visto no
artigo 7°, o que deve estar contido e o qudo pormenorizado deve ser esse dado. Pelo decreto,
toda informacéo deve ser disponibilizada de modo consolidado, permitir armazenamento,
importacédo e exportacdo e, também, possuir mecanismos de integridade, confiabilidade e
disponibilidade. Ja na lei 12.527[3], verificamos a aten¢cdo com o que deve ser exposto,
onde e como. Conforme o item Il do 3° paragrafo do Artigo 8 do capitulo 2, desta mesma
lei, a informac&o disponibilizada deve “possibilitar a gravacao de relatérios em diversos
formatos eletrénicos, inclusive abertos e ndo proprietarios, tais como planilhas e texto, de
modo a facilitar a andlise das informa¢des”. Portanto, a escolha do formato de
disponibilizacdo da informac&o é tdo importante quanto a informacéo em si, na questdo de
facilitar a analise dos dados e sua manipulacéo.

Em nossa instancia, serdo utilizados os dados providos pela Forca Aérea Brasileira,
referente aos voos realizados por autoridades politicas. Segundo o decreto presidencial
4.244[17] definido em seu primeiro paragrafo, somente as autoridades listadas a seguir

podem requerer voos pela FAB,

“I - Vice-Presidente da Republica;
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Il - Presidentes do Senado Federal, da Camara dos Deputados e do Supremo
Tribunal Federal;

I11 - Ministros de Estado e demais ocupantes de cargo publico com prerrogativas
de Ministro de Estado;

IV - Comandantes das Forcas Armadas.

IV - Comandantes das For¢as Armadas e Chefe do Estado-Maior Conjunto das

Forgas Armadas.

Essas informag0es estdo disponibilizadas no formato PDF, ndo atendendo ao item
Il do 3° pardgrafo do Artigo 8 do capitulo 2 da Lei 12.527. Além disso, para realizar
analises, sejam elas triviais ou ndo, seria extremamente custoso devido ao formato utilizado
e a falta de mais informacGes, como, por exemplo, nome do ministro que realizou o voo e
aeronave utilizada. Portanto, a facilidade para analises, em cima do formato e forma de
divulgacéo no trecho destacado da lei 12.527, “possibilitar a gravagdo de relatorios em
diversos formatos eletronicos, inclusive abertos e nao proprietarios, tais como planilhas e

texto, de modo a facilitar a andlise das informagoes”, ndo € alcangada.

Segundo o Kit de Dados Abertos!: A publicacdo de dados abertos é a nova
tendéncia presente na estratégia de governo digital do Brasil e de diversos paises do mundo.
Seu compromisso foi assumido pela presidente Dilma no momento da assinatura da
declaragio? da Parceria para Governo Aberto (OGP?) e pelos diversos 6rgdos do executivo
nos dois Planos de Ac¢do da Parceria. Além disso, uma vantagem de aplicar esta pratica é a
criacdo de oportunidades na cobertura positiva de iniciativas de dados abertos e o impacto

que estes dados possuem na sociedade.

Assim, surge a necessidade de transformar estes dados, enriquecé-los com
informag0es externas, as quais a FAB néo divulga, criar uma base consolidada a partir dos
dados coletados e disponibiliza-la para que entre de acordo com as defini¢des de dados

abertos e, por fim, realizar analises em cima dessa base.

L http://kit.dados.gov.br/

2 http://www.cgu.gov.br/governoaberto/a-ogp/o_que e Governo_Aberto.html

3 http://www.opengovpartnership.org/
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1.2. Objetivos

Considerando-se a dificuldade em realizar andlises em cima do formato dos
arquivos disponibilizados pela FAB, este trabalho de conclusdo de curso tem como
principal objetivo a criacéo e utilizacdo de um processo em Sistemas de Informacao, o qual
crie e utilize ferramentas, que possibilitem e auxiliem na extracdo, manipulagdo e

disponibilizagdo de uma base unificada de dados que auxilie em andlises.

1.3. Organizacéo do texto

O presente trabalho estd estruturado em capitulos e, além desta introdugdo, serad

desenvolvido da seguinte forma:

e Capitulo IlI: Introducdo e descricdo das ferramentas utilizadas ao longo do projeto.
Como algumas ferramentas, ndo sdo de conhecimento comum, foi identificada a
necessidade de descrevé-las para que o leitor possa entender seu objetivo, e porque

elas foram utilizadas.
e Capitulo I1I: Aborda as etapas realizadas na execucdo do projeto.
e Capitulo IV: Destinado a anélises e resultados dos dados coletados.

e Capitulo V: Aborda a conclusdo, reunindo as consideracfes finais, assinalando as

contribuigOes da base criada e sugere possibilidades de aprofundamento posterior.
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2. Ferramentas

Neste capitulo serdo abordadas as ferramentas utilizadas no processo, que ndo séo
de conhecimento comum, e que foram bastante importantes para o desenvolvimento do
projeto. As ferramentas utilizadas no processo sdo descritas de acordo com seu objetivo,
sendo elas a Bonita BPM da BonitaSoft, ParseHub, BigQuery do Goole e Tableau da
Tableau Software. Conforme a Figura 1 demonstrando a integracéo das ferramentas com

as etapas do processo.

Download e Criare
Extrair Links > Coi Ao dos > Enriquecer Dados > disponibilizar > Analisar Dados
Arquivos base de Dados
‘.‘\ b
S —a— LA Loea- :
I : &:1 "I‘. ' @ +*+
parsehub python Kot N\ +ableau
WIKIPEDIA BIG QUERY

Figura 1 - Diagrama da Integracdo das Ferramentas com as Etapas do Processo

2.1. ParseHub

Em busca de minimizar o tempo de desenvolvimento na extracdo de dados, foram

analisadas duas ferramentas que auxiliam nessa tarefa: ParseHub* e Scrapy®.

O ParseHub possui um software para PC com uma interface propria, permitindo
identificar os elementos a serem extraidos de um site utilizando somente o0 mouse e um
pseudocddigo, obtendo o resultado em JSON ou CSV. A outra abordagem seria utilizar o
Scrapy, onde é necessaria a criacao de scripts que extraiam programaticamente os dados
do site desejado. Dessa forma, o ParseHub atende melhor as necessidades do projeto, pela

facilidade de uso, tornando-o uma boa escolha.

4 https://www.parsehub.com/

5 https://scrapy.org/
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Uma das fundadoras do ParseHub, Angelina Fomina, publicou um post sobre
algumas possibilidades da ferramenta[6]. Destacamos o seguinte trecho, pois foi com esse
objetivo que esta ferramenta foi utilizada no projeto, “Developing software that automates
the monotonous task of gathering data, is the next step that will give data scientists more
freedom to focus on creative aspects of their job. ‘Data scientists...spend from 50 percent
to 80 percent of their time mired in this more mundane labor of collecting and preparing
unruly digital data, before it can be explored for useful nuggets’ - Steve Lohr, for New York
Times.” Conforme apontado pela referéncia usada por Fomina, grande parte do tempo
utilizado em projetos, que necessitam de mineracdo de dados, é gasto na extracao.

Fomina também exalta em seu post 0 seguinte aspecto, “At the end of the day it is
less about the data and more about what you do with it. Let’s speed through the data
aggregation process, now, so you can go on to explore the results.”. Ou seja, 0 ParseHub
busca diminuir o tempo necessario para extracao dos dados, com o objetivo de enriquecer

as analises realizadas em cima deles.

Exemplo: O objetivo é obter um formato de facil manipulacéo e alguns destes formatos,
sd0: JSON e XML. No exemplo citado por Fomina, a pagina® contém as informacdes da
distribuicdo da populacdo dos Estados Unidos da América em funcdo das cidades. Como

podemos ver na Figura 2, abaixo, a tabela em sua pagina possui as seguintes informacoes:

1- O rank das cidades em relacdo a populacdo, conforme estimativa da Agéncia
de Censo’, realizada em 1° de julho de 2015;

2- O nome da cidade;

3- Estado;

4- Estimativa da populagéo realizada pela Agéncia de Censo, em 1° de julho de
2015;

5- A populacio da cidade, enumerada pelo Censo Americano®, em 1° de abril de
2010;

6 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of United_States cities by population

7 https://www.census.gov/

8 http://www.census.gov/2010census/
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6- Percentual da mudanca populacional entre abril de 2010 e julho de 2015;
7- Area da cidade;
8- Densidade da populacdo, conforme censo realizado em julho de 2015

(Residentes por unidade de area);

Ainda na Figura 2, podemos verificar a caixa contendo as fungdes criadas, no canto direito,

as quais resultardo no JSON, ja este, se encontra no canto inferior esquerdo.

8006 J W LUist of United States citles \ + "
€ ) @ hups:/fen.wikipedia.org/wiki/List_of United_States_citles_by_population 2 Bl ¢ Search e v $Ine @ =
Svenska
Tagalog 2014 2014 2010 2014 land 2010 *5 > * en.wikipedia.org Project

a
¢ City ¢  Statel ¢ Change ¢ ¢ population ¢ L
Ins rank estimate ~ Census area
Tirkge density Design Sattings E
Yrpainchn [ 7
‘New York 3026 27,012
’ ! %——M 491,079 8175133  +386% I ST01E poteg o main_femplate Options ~
LUl Ci 783.8 km? 10,430 km™2
Tiéng Vie | el
o 468.7sqml 8,092 mi ¥
2276sqmi 11,842 per sqmi -
s (cnmn gmon | 2 zeemses s 20w mewrenm B OO
| S—— ' : 2 Reativo state 295) %
= L 5996sqmi 3,501 mi
4 [Housto gevag 2239558 2100263  +663% i Lopdiais i [Exractetae — x]
R — I e & [Exvctiocaton x|
I i 1341sqmi 11,379 i %
5 (Rmmmad”_-_.réﬁ‘ﬁéwvama 1,560,207 1526006  +225% SR ol Naviges 8
e 347.3 km? 4,394 km2 7
‘ ‘ 5167sqmi 2,798 persqmi P Soicction Node:
6 [(Phoenix  gony 1,537,058 1445632  +632% 53 el Q
— 1,338.3 km? 1,080 km' IS > All elemants
! . > 3ed td
! A . |
7 KRanAntonio  |mevad 1436607 1327407  +aoaw fo09saml | 2880persqm >Mlas
Wait for elements to appear
cities":[

(

"ecity":"New York City"

‘state”: "New York®

‘location”:"New York City, New York"

cities not shown in sample

b
{

Figura 2 - Exemplo de projeto no ParseHub

2.2. Bonita Studio / BPM Engine — Bonitasoft

(0]
C
1
t
-

O Bonita Studio® é uma ferramenta que permite ao usuario modificar graficamente

os processos de negécios utilizando o padrdo BPMN?. O usuério desta ferramenta pode,

também, conectar 0s processos a outras partes do sistema. O objetivo do Bonita Studio é

gerar um software empresarial autbnomo e acessivel como formulario web. O Bonita

Studio pode, também, utilizar sua BPM Engine para executar definicGes de processos.

9 http://www.bonitasoft.com/

10 http://www.bpmn.org/
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Através do Bonita Studio, o usuario pode, através de meios de desenvolvimento, interagir

Com Seu processo.

Em nossa instancia, o Bonita Studio foi utilizado somente para design do processo
de negdcio. Como a ferramenta ja possui suporte ao padrdo BPMN e possuia-se
conhecimentos prévios sobre suas funcionalidades, ela foi utilizada para facilitar e criar 0s

processos dentro do padrdo BPMN.

Exemplo: Na Figura 3 podemos ver um exemplo da defini¢do de um processo simples no
Bonita Studio, utilizando o padrdo BPMN. Neste processo, estdo definidos uma requisicdo
de férias, feita por um empregado, a validacdo do pedido e sua aprovacao pelo gerente de

RH, a notificacdo, caso seja aprovada e seu término.

P 2 Submit
y '\__/' o vacation -
T: Start request
w
=
=
(=N
E
(N7}

no
T

5 2 validate X ves (@ notity
E request approval "
D:E Approved? End
I

Figura 3 - Exemplo de Defini¢do de Processo no Bonita Studio

19



2.3. Google BigQuery

O Google BigQuery!! visa enfrentar um dos maiores problemas de lidar com
grandes massas de dados, que é a necessidade de manter e monitorar a infraestrutura
utilizada para guardar e consultar essas informagdes, sem contar com 0s custos financeiros
e 0 tempo realizado nessas tarefas. O Google BigQuery foi escolhido por ser uma solugéo
que utiliza a infraestrutura do Google, sem necessidade de configuragéo dos servidores,
fazendo assim com que 0 usuario SO precise se preocupar em gerar e consultar os seus
dados. O BigQuery controla todos os aspectos técnicos de armazenagem dos dados,

incluindo compressao, criptografia, replicacéo, ajustes de desempenho e escalonamento.

Esta ferramenta foi escolhida pelos também pelo fato de ser possivel compartilhar a
base de dados, tornando-a publica de maneira facil. Com o compartilhamento, qualquer
pessoa pode ter acesso e executar as consultas que desejar, criando outras visualiza¢Ges ou

até mesmo confirmar analises do projeto.

2.4. Tableau

A visualizacdo de dados €, simplesmente, o processo de descrever informacoes
através de imagens. A visualizacdo permite o entendimento universal e imediato dos dados,

se aproveitando do poderoso sistema de processamento visual do ser humano.

Os avancos da tecnologia ajudaram a deixar a visualizacdo de dados mais
prevalente e eficaz do que antigamente, aumentando a sua importancia na inteligéncia de

negocios.

No processo de analise de dados, foram analisadas algumas solucdes, como o
Redash'?, o Google Data Studio® e o Tableau'®. A busca foi por uma ferramenta que

possuisse uma facil integracdo com fontes de dados e que conseguisse gerar graficos de

11 hitps://cloud.google.com/bigquery/

12 https://redash.io/

13 https://datastudio.google.com/

14 http://www.tableau.com/
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maneira intuitiva. Apos a realizacdo de testes com essas ferramentas, foi constatado que
todas ferramentas possuiam boas integracdes com bases de dados, sem criar um grande
esforco para importacdo, entretanto o Tableau foi escolhido pois é a que oferece maior
praticidade e agilidade na criagdo das analises. Assim, atendendo as necessidades do

projeto.

Exemplo: Na Figura 4, podemos visualizar um exemplo de gréafico de barras gerado no
Tableau. Neste grafico, estdo contidos os indicadores de crescimento de uma economia
ficticia, ao longo de um século. A visualizacéo relaciona as décadas, limitadas entre 1900

e 2000, com 0 indice de crescimento em porcentagem.

Start  File Data  Worksheet Dashboard  Analysis Map  Format  Window  Help

Real Forward 12 Months Return

?..ll‘,ﬂn I
g

Figura 4 - Exemplo de grafico no Tableau
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3. Execucéo do Trabalho

Neste capitulo, serd abordada a execucdo da ideia e dos conhecimentos
apresentados nos capitulos 1 e 2. Ao final deste capitulo, o individuo terd conhecimento
suficiente para executar todos os conceitos apresentados previamente e, também, obter um

resultado aplicado em um caso real.
3. 1. Escopo do Trabalho

Este trabalho tem como principal meta disponibilizar uma base para que seja
possivel efetuar analises estatisticas em cima dos voos realizados pela FAB para transporte
de entidades governamentais. O processo iré extrair estas informacdes, disponibilizadas em
PDF no proprio site da FAB, referentes aos anos de 2013 a 2016, transformar os arquivos
em XML, enriquecer os dados dos voos, definir e criar o modelo da base a ser utilizado,
disponibiliza-la e, por fim, realizar anélises em cima deste conjunto. Conforme descrito,
este procedimento foi divido em 5 processos, dentre eles 2 macroprocessos, conforme a
Figura 5:

™ Analisar Dados
N h
®  Enrguecer Dados -

Ll - Coletar Dados Criar Base de .
Dados
e

&
Inicio Fim
- Disponibilizar
Base

Figura 5 - Definicdo do Processo

Estes processos serdo detalhados conforme as sessdes a seguir.
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3.2. Coletar Dados

Tendo como objetivo a extracdo de dados, foi utilizado o ParseHub, citado no
Capitulo 2. Através do projeto criado nele conseguimos extrair os links para todos os PDFs
contidos no site da FAB. Os links disponibilizados pela FAB sdo referentes ao periodo de

13 de junho de 2013 até a data corrente.

Neste trabalho, o conjunto de dados utilizado refere-se ao periodo de 13 de junho
de 2013 até 10 de novembro de 2016. Todo o0 processo abordado nesta secéo € realizado
de forma automatizada. Entretanto, houve a necessidade de escolher uma data limite, pois
0 processo de enriquecimento é realizado de forma manual devido a auséncia de
informacdes necessarias para a analise dos PDFs, dificultando a automatizacédo total do
processo. Os subprocessos da coleta de dados, conforme a Figura 6, serdo detalhados nos
topicos a sequir.

Coleta de Dados

%G'ﬁ'n load dos % onverter para

Arquivos g XML

Extrair Links -

Figura 6 - Especificagdo do Macroprocesso de Coleta de Dados
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No PDF disponibilizado pela FAB pode-se extrair as seguintes informagdes sobre

0s voos: Autoridades Apoiadas, Origem do Voo, Hora local da decolagem, Destino do Voo,

Hora local do pouso, motivo e previsao de passageiros, conforme a Figura 7.

31 DE OUTUBRO DE 2016

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

GABINETE DO COMANDANTE DA AERONAUTICA

VIAGENS CONCLUIDAS
31 DE OUTUBRO DE 2016

Presidente da Cdmara dos Deputados Em Exercicio S3o Luis 31/10/2016 - 09:10 |Brasilia 31/10/2016 - 12:30 Servico 9
Ministro-chefe da Casa Civil da Presidéncia da Republica Porto Alegre 31/10/2016 - 07:00 |Brasilia 31/10/2016 - 09:10 | Seguranca 1
Ministro da Justica e Cidadania S3o Paulo (Congonhas) 31/10/2016 - 13:15 |Brasilia 31/10/2016 - 14:35 Servico 5
Ministro do Desenvolvimento Social e Agrério Brasilia 31/10/2016 - 06:20 |Caxias do Sul 31/10/2016 - 08:35 Servigo 8
Ministro do Desenvolvimento Social e Agrario Caxias do Sul 31/10/2016 - 15:20 |Brasilia 31/10/2016 - 17:20 Servico 5
Ministro das Cidades Recife 31/10/2016 - 08:45 |lodo Pessoa 31/10/2016 - 09:10 Servigo 10
Ministro das Cidades Jodo Pessoa 31/10/2016 - 13:25 |Campina Grande 31/10/2016 - 13:45 Servico 10
Ministro das Cidades Campina Grande 31/10/2016 - 16:40 |Brasilia 31/10/2016 - 20:10 Servi¢o 10

Figura 7 - Informagdes contidas no PDF da Forca Aérea Brasileira
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3.2.1. Extrair Links

Nesta etapa, utilizamos o ParseHub para gerar o JSON dos links referente aos
arquivos. O primeiro passo € a criacdo do projeto na ferramenta. Em nossa instancia, foram
criados 4 projetos, cada um referente a um ano. Cada projeto possui duas se¢oes, sendo

uma referente a selecéo e outra a extragao, conforme a Figura 8 e Figura 9 abaixo:

Home = Projects = Fab Voos 2013 - Home > Projects = Fab Voos 2013 a-

Commands Seftings SELECT . E Commands Settings SELECT . E

~ selectflight year Sl + selectflight year Options #

= flight extract Options 2

Select month
Begin new entry in month

Select search Exiract name

Click and go to flight extract Relative days @

» flight extract Options % Begin new entry in days

Figura 9 - Defini¢ao da se¢do “select flight year” no ParseHub Exiract name

Extract url

P 1st body
Figura 8 — Defini¢ao da seg¢do “flight extract” no ParseHub

¥ 1zt body
Na secdo “select flight year”, utilizamos os moddulos da ferramenta para
selecionarmos o ano requerido, no caso do exemplo 2013, conforme a Figura 11, abaixo.
Assim, o script ira selecionar o ano na area de busca e clicar no botdo “pesquisar”,

concluindo sua secdo e chamando a segao “flight extract”.
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REGISTRO DE VOOS

Ano [2013 ~]

PESQUISAR

Janeiro Fevereiro Marco

(o]s rlolols]s Jiols[Tolo]s s ols Tlalols]s

Figura 11 — Exemplo de sele¢éo no site da FAB

Na execugdo da “flight extract”, o script ira selecionar o objeto “més” e extrair seu
nome, em seguida, ira selecionar todos os objetos “dia”, do més selecionado, e extrair seu
nome e URL que referéncia ao link do arquivo PDF daquele dia. Esta etapa sera executada
recursivamente, até que todos objetos “més” daquele ano sejam coletados. Ao final da

execucdo pode-se obter o resultado como JSON, conforme a Figura 10:

{B
"month":[ &
{B
"days":[ &
{B
"name":"5",
"url": "http://www.fab.mil.br/cabine/voos/20158165 182310.pdf"
}!‘
{B
"name":"308",
"url":"http://www.fab.mil.br/cabine/voos/20158138 134152, pdf"
}
1,
"name":"Janeiro”
}
1
}

Figura 10 — Exemplo do resultado final gerado pelo ParseHub em JSON
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3.2.2. Download dos Arquivos

Apos a disponibilizacdo dos links no formato JSON, criamos um script em Python
que integra a APl do ParseHub, a qual obtém JSON gerado pela ferramenta, e realiza o
download de cada PDF.

O script em Python, separa cada PDF na seguinte estrutura de pastas, de acordo

com o exemplo da Figura 12:

W Ano Mome

"L exemplo.pdf

Figura 12 — Exemplo da estrutura de arquivos gerada pelo script

Ou seja, ao final da extracdo teremos 4 pastas referentes aos anos de 2013 a 2016,
cada ano contendo pastas referentes aos seus meses e, finalmente, os arquivos com as

informagdes dos voos no formato PDF.

3.2.3. Converter os Arquivos para XML

Nesta etapa, ¢ realizada a conversdo pela ferramenta “pdftohtml”, encontrada em
algumas distribuicdes do Linux. Este passo pode ser realizado de diversas maneiras, ndo
ha obrigatoriedade de utilizacdo desta ferramenta. A escolha dela foi baseada em sua

qualidade de conversdo, na qual o XML gerado é a mais fiel ao arquivo PDF.

O script de conversao realiza uma busca nas pastas criadas, na etapa anterior, pelos
arquivos com terminacgdo “.pdf”, e realiza a chamada para a “pdftohtml” com os seguintes

parametros, conforme a Figura 13:

command = ['pdftohtml’, '-nomerge', '-xml', '-s', '-noframes', pdfPath, outputFile]

Figura 13 — Lista de pardmetros do “pdftohtml”
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3.3. Enriquecer Dados

Ao analisarmos as informag6es disponibilizadas pelo PDF da FAB verificamos a
falta de algumas informac6es, como por exemplo: nome do ministro e seu partido, para que
fosse possivel ligar um voo a uma pessoa ou seu partido. Com isso, foi identificada a

necessidade de busca por outras fontes de dados.

3.3.1. Pesquisa de Fontes

Houve grande dificuldade para encontrar uma fonte oficial de dados que pudesse
agregar as informagdes ja coletadas. A busca pelas entidades por tras de cada gabinete, em
um determinado periodo, nos sites oficiais do governo, ndo foi possivel, pois esta
informac&o ndo se relacionava ao tempo de vigéncia. Em conjunto, a falta de padronizacao,
destes sites, se configurou como um desafio para a criacdo de uma extracdo automatica, de

forma similar ao script de extracdo dos voos da FAB.

Assim, a busca por estes dados se deu de forma manual, visto que o custo de tempo
da geracédo de uma ferramenta, ou sistema, que pudesse auxiliar nesta extracdo era muito

alto.
3.3.2. Dados
Os dados coletados foram todos extraidos do site Wikipedia®® [7]. As informagdes

adicionadas a base, foram:

e Nome do Ministro;
¢ Vigéncia do Ministro;

e Partido do Ministro;

15 https://pt.wikipedia.org/wiki/Ministérios do Brasil
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3.4. Criar Base de Dados

Este processo, assim como a coleta de dados, foi divido em subprocessos. Os

quais estdo definidos na Figura 14.

Criar Base de Dados

Preparar

Definir Modelo - Dados

Figura 14 - Especificagdo dos subprocessos de Criar Base de dados

3.4.1. Definir Modelo

O primeiro passo foi a definicdo e do modelo de dados que sera utilizado por

nossa base. O modelo foi definido a partir dos seguintes objetos:

e Gabinete - Oficio ao qual a autoridade foi nomeada ou ocupa;

e Autoridade - Pessoa que ocupa ou ocupou um cargo;

e Voo - InformagGes disponibilizadas pela FAB sobre 0s voos;

e Voo _Passageiro - Tabela de associagdo entre 0 voo, passageiro e o
gabinete responsavel

e Passageiro - Entidade que estava presente no voo
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A base gerada; suas tabelas; atributos e relagdes, foram definidos conforme o

modelo l6gico da Figura 15:

Passageiro
id
nome
Autoridade
. Gabinete
id
nome id
partido nome
dt_inicio_mandato Voo_Passageiro
dt_fim_mandato -
interino ] ik_passageiro
fk_gabinete Pt 1<] fk_gabinete
fk_voo
] motivo
Voo ™ previsao_passageiros

id

origem

destino

dt_decolagem

dt_pouso

Figura 15 - Modelo légico entidade-relacionamento da base de dados

3.5. Definigdo Formal dos Atributos

Os atributos das entidades foram definidos conforme as tabelas abaixo:

Tabela 1 - Passageiro

Campo Tipo Descricao
passageiro_id int chave primaria da tabela, contador
nome varchar(255) nome da autoridade apoiada, retirada do
PDF
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Tabela 2 - Autoridade

Campo Tipo

Descricdo

autoridade_id int chave primaria da tabela, contador

nome varchar(255) nome da autoridade do gabinete, por periodo

partido varchar(255) partido da autoridade do gabinete

dt_inicio_mandato  datetime data do inicio do mandato da autoridade

dt_fim_mandato datetime data do termino do mandato. nulo se 0
mandato for atual

interino boolean identifica se a autoridade € interina

fk_gabinete_id int id do gabinete da autoridade

Tabela 3 - Gabinete
Campo Tipo

gabinete_id int

nome varchar(255)

Tabela 4 - Voo_Passageiro

‘ Campo Tipo
fk_passageiro_id int
fk_gabinete _id int
fk_voo_id int
motivo varchar(255)
previsao_passageiros int

Tabela 5 - Voo

‘ Campo Tipo
voo_id int

Descricao

chave priméria da tabela,
contador

nome do gabinete da
autoridade apoiada

Descricdo
id do passageiro desse voo

id do gabine