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RESUMO

O processo de geracao da grade horaria de um gorgersitario € complexo e
influencia a rotina diaria de todos os envolvidogadte um periodo letivo. Uma grande
diversidade de problemas associados a esse agaufdoam relatados e diferentes
solucbes ja foram propostas, sendo estas tipicemdapendentes das situacbes

especificas de uma instituicao.

No curso de Bacharelado em Sistemas de Informé@g&80 da Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), éstbalho € realizado de forma
manual, resultando em grande quantidade de esfrgomunicagdo. O presente
trabalho visa propor um instrumento de apoio aut@a@o para 0 curso, com O
objetivo de reduzir o labor atualmente gasto nagf da grade horaria, respeitando as

restricbes e diretrizes definidas pela instituicao.

Palavras-chave grade horaria, restri¢coes.



ABSTRACT

The process of timetable definition forlege education is complex and influences
the daily routine of everyone involved during artirensemester. A wide range of
problems associated with this issue have been texp@nd different solutions have
been proposed, which are typically dependent orspleeific properties and policies of

each institution.

In the context of the course Bachelomébimation Systems (BIS) held at Federal
University of the State of Rio de Janeiro (UNIRI@)is process is essentially manual
requiring a lot of effort and communication. Thienk proposes a tool to support this
process, aiming at reducing the labor spent ontéible definition, by automatically
generating a timetable satisfying the constraintsguidelines set by the institution.

Keywords: timetable, constraints.
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1. INTRODUCAO

1.1. Contextualiza¢ao

No ambito da universidade, existem processos adadérsemestrais que sao
essenciais para o funcionamento de todos os cusograduacéo. Na Escola de
Informética Aplicada (EIA) da UNIRIO, foram identé&dos dezoito processos de
prestacdo de servico [ENGIEL 2009], dentre os gpadem ser citados: inscricdo em
disciplinas, geracao de relatérios da situacadudens, geracdo da grade horaria para o

periodo letivo.

Este trabalho se insere no contexto do procesgeidgado da grade horaria do
curso de Bacharelado em Sistemas de Informacég (BSecido pela EIA. O principal
produto produzido pelo processo de geracdo da dy@deia € um quadro de ofertas de
disciplinas alocadas em horarios e dias da semam#eqta satisfazer as preferéncias de

professores e alunos, respeitando as restricOestezes definidas pela instituicao.

A alocacéao dos horarios das disciplinas influefmitemente a atividade de uma
instituicdo de ensino durante um periodo letivondse necessério que todos os
envolvidos se adaptem a mesma. Uma grande divdesidea problemas associados a
esse assunto ja foram relatados e diferentes ssufgyam propostas, sendo estas
tipicamente dependentes das situacdes especikcasnd instituicdo. Assim, ndo ha

uma solucéo universal que possa ser adotada e ¢gdmmsos [HAMAWAKI 2005].

Wren (1996) define o problema da geracdo de grad&rih escolar como um
arranjo de elementos dentro de padrdes de temmsmaco, no qual um conjunto de
objetivos deve ser total ou quase totalmente adendiatisfazendo um conjunto de
restricoes da forma mais completa possivel. Ferwi(@002) classifica as restricdes
para o problema da grade horaria escolar em r@strifortes e fracas: violagdes de
restricbes fortes (e.g., a alocacdo de um professorduas salas diferentes em um
mesmo horario) impedem a geracdo de uma soluc@tayéhquanto que violacdes de
restricbes fracas, apesar de ndo impedirem a gedscdolucdes validas, podem afetar
negativamente a qualidade da solucéo (e.g., ac@olae regras de preferéncia dos

professores por determinados horarios pode gesatisfacao de alguns professores).



1.2. Motivacao

A grande quantidade de restricbes de horarioslidaiplinas e a dificuldade de
satisfazer todas as preferéncias de horarios dofessores das diferentes linhas e
departamentos fazem com que a obtencdo da gradaahtinal para o semestre seja
uma tarefa complexa. Atualmente esse trabalholizada de forma manual, resultando
em uma demanda concentrada de esfor¢co e comunigséao disso, a suscetibilidade
a erros € inevitavel, podendo gerar insatisfacé® idteressados, i.e, professores e

alunos.

O presente trabalho propde um instrumento de agudimmatizado ao processo
de geracdo da grade horaria de um periodo letigofodma a reduzir o esforco

atualmente despendido na sua realizacéo.

1.3. Objetivo

O objetivo principal deste trabalho € implementar sistema que, a partir das
informacgdes das disciplinas, professores alocads®fertas das discilinas, preferéncias
e restricoes de horario, gere uma ou mais poskbidis de grade horaria para um

periodo letivo.

1.4. Organizac¢ao
Este trabalho esta dividido em quatro capitulosluindo esta introducéo. O
segundo capitulo descreve conceitualmente a solugfmsta, incluindo os requisitos

levantados, os casos de uso propostos e 0 modedeitial de dados.

O capitulo 3 aborda o projeto técnico da solucdaeanologias utilizadas, as

integracdes entre elas e a arquitetura da solucao.

O quarto capitulo € o de conclusao, citando asriboigdes realizadas, as

limitacGes do presente projeto e 0s espacos [@rallos futuros.

Complementando os capitulos descritos acima, segeeos anexos A e B,
contendo documentos relevantes para a solugcdo sieop® anexo A engloba o
documento de visdo do projeto, enquanto que o aBecantém a descricdo dos casos

de uso citados no capitulo 2.
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2. REQUISITOS

A solucéo proposta para o problema da definicagrade horaria de um periodo
letivo do BSI é um sistema que, a partir da défioiglas ofertas de disciplinas,
professores alocados e suas preferéncias de mr@g@éva uma proposta de grade
horaria, considerando a sua distribuicdo pelospetéiodos que compdem o curso. Este
capitulo descreve o0 contexto onde o sistema seeinseos requisitos da solucéo

proposta.

Para se chegar a tal solucdo, foi necessariozaealim levantamento dos
requisitos do sistema. Os requisitos foram idenattfos a partir de reunides com a
diretora da Escola de Informatica Aplicada a épmbmdevantamento, Professora Leila
Andrade, e com o Professor Alexandre Correa, ddrguade professores do BSI. Além
disso, diversas informacdes foram extraidas poo mdaianalise de grades horarias de

periodos anteriores.

2.1. Processo de Geracao da Grade Horaria
Esta secdo descreve o processo de definicdo da gaaria de um periodo

letivo do BSI, os conceitos e regras envolvidosuselaboracéo.

O curso de BSI é oferecido semestralmente em tuerds/noite de segunda a
sexta-feira. Atualmente, a grade curricular do @dérgomposta por oito periodos, sendo
0S quatro iniciais predominantemente vespertingth (s 18h) e os quatro finais
predominantemente noturnos (18h as 22h). Cada deerdgrupa um conjunto de
disciplinas que sao classificadas em obrigatéoasativas e eletivas. As disciplinas
obrigatorias devem ser cursadas por todo alunadgaeje concluir o curso. Além das
disciplinas obrigatorias, o discente deve curs@r disciplinas optativas (disciplinas do
curso que podem ser escolhidas de acordo com arg@mefa do aluno) e quatro
disciplinas eletivas (disciplinas de outros curs@nbém de livre escolha). Cada
disciplina pode ter nenhuma, uma ou mais de umaacéen um semestre. Em geral, as
disciplinas obrigatérias sdo ofertadas semestrabnemue nao ocorre necessariamente

com as disciplinas optativas.
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O processo de definicdo da grade horaria comeca cer dois meses antes do
inicio de um novo periodo letivo. Cada area de eomhento da EIA (e.g., Redes,
Banco de Dados, Engenharia de Software, AlgoritROR) decide internamente as
disciplinas que seréo ofertadas e os respectiaisgsores alocados, obtém os horarios
de preferéncia de cada professor da area e, entamatravés de um docente
responsavel, tais informagbes a coordenagdo dm.cBr®cesso similar ocorre em
outros departamentos que oferecem disciplinas dsogcuwe.g., Departamento de
Matematica e Estatistica (DME). A partir da deffiigdas ofertas de disciplinas e das
preferéncias de alocacdo de horario de cada poofesscoordenador do curso é
encarregado de gerar a grade horéaria do periotiant#o satisfazer as preferéncias de
professores e alunos da melhor forma possivel. &bsdade € iterativa, pois pode
haver a necessidade de negociacdes entre a cogdidemalguns professores para que
algumas alocacOes sejam feitas em horarios ditgatdqueles inicialmente sugeridos

pelos professores, de forma a satisfazer restrg@eentacdes da coordenacéo.

As figuras a seguir apresentam fragmentos da dradiia de periodos letivos
anteriores que serviram como base para o levantantenrequisitos do sistema. A
Figura 1 apresenta a alocacéo das ofertas de lthssiglo 1° periodo do curso, onde é
possivel observar a predominéancia de aulas na ffi@séia compreendida entre 14 e 18
horas. De forma geral, as disciplinas ocupam dots sle duas horas (para disciplinas
de 4 horas semanais) ou de trés horas (para dsdple 6 horas semanais) de duracéo,
distribuidos ou as segundas e quartas, ou as tercgsintas ou em dois slots
consecutivos de duas horas as sextas-feiras. A& grtedrada na Figura corresponde
as disciplinas do 5° periodo do curso, onde € yelssbservar a predominancia de

alocacao na faixa horéaria das 18 as 22 horas.
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Quadro Semanal de Aulas - Semestre 2011.1

Hars Terga Quarts
TINDIOT-TE<.Progr. 1 TINOIOT-T <. Progr. 1
13-18 Geiza Geiza
Lab3
TINOI0T-Tic Progr. 1 TING103-Org Comp. TINGIOT-T i< Progr. 1 TING10G-Org. Comp. HTDOO55-Teor. Prati Dizc.
14-1% Geiza MORGANNA Geiza MORGANNA Licia Mowtinko
Lab3 Lab3 Lab3
TINDIOT TEc.Progr. 1 TIND10%-Org.Comp. TINOIOT-T <. Progr. 1 TINDI0E-Org.Comp. HTDO0S Tear. P
15-16 Geiza MORGANNA Geiza MORGANNA Licia Moutisko
Lab3 Lab3 Lab3
TINGTIZ-Fund 31 TINDI0G-Dezear Piginas-wED| TINGTIZ-Fund E1 TMEOI01-MatBisica HTDOO55-Teor. Prati Dizc.
16-17 SEAN SIQUEIRA PIMENTEL SEAN SIQUEIRA Liciz Mo
Lab3 Lab3 sala Lab3
Lab3
TINDTI12 Fund 1 TINDIOE Dezear.Pigi TINOT12 Fuad 21 TMED DT MatBizica
17-18 SEAN SIGUEIRA PIMENTEL SEAN SIGUEIRA
Lab3 Lab3 Sala Lab3
lab3
TINOI0G-Dezenr Pigina-wED
18-13 PIMENTEL
Lab3
TINOOE-Dezenr.PiginazwWEB
13-20 PIMENTEL
Lab3
20-21
2122
Legendas
 Obrigatéria Informitics
icular de Extenzic [estigio ¢ curzos extraz)
o de 16 criditos)
mo de & disciplinas)
. 7 - ,
(0]
Figura 1 -Grade horéria para o 1° periodo em 2011.1
Quadro Semanal de Aulas - Semestre 2011.1
Segunda Terca Quarta Quinta Serta
16-17 | TINGI63 - BANCO DE DADOE Il TING163 - BANCO DE DADOS Il

FERNANDA BALKO

FERNANDA BAIXO

17-18 | TINO163 - BANCO DE DADOS Il TING163 - BANCO DE DADOS Il
FERNANDA BALKO FERNANDA BAIXO
18-13 TIND126 -REDES Il TINDH1S - Anilise de Algoritmos TING1Z6 -REDES Il TINO11E - Anilize de Algoritmos
Ecto Yania Beto Yania
13-20 TIND126 -REDES Il TINDH1S - Anilise de Algoritmos TING1Z6 -REDES Il TINO11E - Anilize de Algoritmos
Ecto Yania Beto Yania
20-21 TINOIT] -PCE TIN0130-EMPREENDEDORISMO TINOT -PCE TINO130 JEDD
ALEXANDRE CORREA CELS0 CAMPOS ALEXANDRE CORREA CELSD CAMPOS
21-az TINOIT] -PCE TIN0130-EMPREENDEDORISMO TINOT -PCE TINO130 JEDD

ALEXANDRE CORREA

CELSD CAMPOSE

ALEXANDRE CORREA

CELZ0 CAMPOS

Obrigatéria Inform3ti

P

idade C

Disciplina Elctira - disciplina de outro carso [

[ o:-cip

ricular de Extenzio [estigio e

sos extras)

Optatira - Discipli

de Inf.

o de 16 criditos)

[minimo de 8 dizciplinas)

Figura 2 -Grade horéria para o 5° periodo em 2011.1
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2.2. Modelo Conceitual
As informacdes coletadas no levantamento de réogiiforam sintetizadas no

modelo conceitual apresentado na Figura 3. Um aiifsomado por uma sequéncia de
periodos curriculares (no caso do BSI, periodosenados de 1 a 8). Cada periodo
curricular € formado por um conjunto de disciplimasomendadas. Em cada periodo
letivo (semestre/ano), sdo definidas as ofertafisigplinas e os respectivos professores
alocados. Cada professor alocado em uma ofertta@olem um departamento, sendo
gue nem todas as disciplinas do curso sao ofesepiglaum Unico departamento (e.g., 0

curso de BSI contém disciplinas do Departamentulatematica e Estatistica).

Em cada periodo letivo sdo definidos todos os slethorario disponiveis para
alocacdo das ofertas de disciplinas do curso. &sfaicdo é representada no modelo
por meio do conceit@&rade Disponivelque define todos os slots de horério disponiveis
para um determinado curso em um periodo letivoaGtat define um horario de inicio
e de fim, o que permite representar slots de 2shovade 3 horas (e.g. slot segunda-

feira, 18 as 20; slot quarta-feira, 13 as 16).

Cada professor define suas preferéncias de hqgvare um periodo letivo em
ordem de prioridade. Cada preferéncia, representamlamodelo pelo conceito
PreferenciaHorario, define um conjunto de slots que melhor atendersgs seus
interesses. Por exemplo, o professor A poderianidefiés preferéncias na seguinte

ordem:
1-2as 16 as 18, 2as 18 as 20, 2as 20 as 2264ss18, 4as 18 as 20, 4as 20 as 22.
2 -2as 18 as 20; 2as 20 as 22; 4as 18 as 2004ss22.

3-3as 16 as 18, 3as 18 as 20; 6as 18 as 2006ss22.

14



Grade Disponivel >

1
I
I
I
L

Periodo Letivo

Curso

{ordered}

Periodo Curricular

- nome : String 1

- numero : Integer

1

- ano : Integer

- semestre . Integer

i

Disciplina

Departamento

responsavel por B>

- codigo - String 1

- nome : String

- codigo : String

- neme  String

- carga horaria semanal - Integer
- tipo : TipoDisciplina

1
A

lotado em

Professor

esta alocado em B>

1

Oferta de Disciplina

1 1

- nome : String
- email : String

- slotsDisponiveis

SlotHorario

{ordered}

PreferenciaHorario

alocada em B>

<<enumeration=> <<enumeration>>
Dia da Semana TipoDisciplina

Segunda-feira Obrigatoria

Terga-feira Optativa

Quarta-feira

Quinta-feira

Sexta-feira

Figura 3 Modelo Conceitual - Grade Horaria

2.3. Restricoes

- diaSemana : Dia da Semana
- horariolnicio © Integer
- horarioFim : Integer

- slotsDaPrefersncia

O problema que o sistema tem a resolver consmteefinir um conjunto de

instancias da associac@derta de Disciplina alocada em Slot Horaniepresentada no

modelo conceitual da Figura 3 a partir das defedc@as ofertas, dos slots de horario

disponiveis para o periodo letivo e das prefer&ndi@ horario de cada professor

alocado em ofertas de disciplina para o periodwoletrespeitando o conjunto de

restricbes existentes. O conjunto de restricOesvaates para a definicdo da grade

15



horaria é apresentado a seguir. Cada restricaofidédde em linguagem natural e
também por meio de uma invariante expressa em @bje¢t Constraint Language).
As restricdes foram classificadas em restricoeted$oi.e., aquelas que ndo podem ser
violadas, e restricbes fracas, i.e., restricdesppoem eventualmente ser violadas por

uma solucéo.
Restricbes Fortes

1) Nao pode haver intersecdo de horario entre asaefeht disciplinas de um

mesmo periodo curricular.

context PeriodoLetivo
inv: ofertaDisciplina->forAll(ofertal, oferta2 |

ofertal.disciplina.periodoCurricular = oferta2.duina.periodoCurricular
implies
ofertal.slotHorario->intersection(oferta2.slotario)->size() = 0

2) Em um periodo letivo, ndo pode haver interse¢cdbadério entre as ofertas de

disciplinas ministradas por um mesmo professor.

context PeriodoLetivo

inv: ofertaDisciplina->forAll(ofertal, oferta2 |
ofertal.disciplina.professor = oferta2.disciglprofessor implies
ofertal.slotHorario->intersection(oferta2.slotario)->size() = 0

Restricbes Fracas

3) Disciplinas do 10 ao 40 periodo devem ser alocaaterencialmente no

periodo vespertino.

context PeriodoLetivo

inv: ofertaDisciplina->forAll(oferta | oferta.digdina.periodoCurricular.numero
<=4 implies oferta.slotHorario->select(slot | dlorarioFim > 18)->isEmpty())

16



4) Disciplinas do 50 ao 8o periodo devem ser alocautaferencialmente no

periodo noturno.

context PeriodoLetivo

inv: ofertaDisciplina->forAll(oferta | oferta.digdina.periodoCurricular.numero
>= 5 implies oferta.slotHorario->select(slot | dlorarioFim <18)->isEmpty())

5) As ofertas de disciplina devem ser alocadas emriberd@la preferéncia do

professor alocado na mesma.

context OfertaDisciplina

inv: professor.preferenciaHorario->exists(prefer@nc
preferéncia.slotsDaPreferencia->
includesAll(professor.ofertasDisciplina.slotldao))

2.4. Modelo de Casos de Uso
Os requisitos funcionais para o sistema de grad&ia foram organizados nos

casos de uso presentes na Figura

Manter Informagdes de
Disciplinas

Manter Informagdes de
Professores

Gerar Grade
Horéria para o
Periodo Letivo

Definir Ofertas de 5E

Disciplina do Periodo Letivo el A, —
Definir Grade Horaria
Disponivel para o Periodo
Letivo

Definir Preferencias de
Horario dos Professores
para o Periodo Letivo

Figura 4 Diagrama de Casos de Uso do Sistema
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A solucdo proposta prevé apenas 0 coordenador ugeo ccomo USUArio.
Considerando que o volume de informacdes que paracger atualizadas € pequeno e
que essas atualizacdes séo realizadas apenas ehess por ano, optou-se por uma
solucéo inicial mais simples. Essa decisdo teveocqmopoésito facilitar tanto a
implementacdo como a implantacdo inicial da solugdoque o principal objetivo
inicialmente desejado consiste em reduzir o esfdegpendido pelo coordenador do
curso para gerar a grade horéaria de um periodmldtuturas evolucdes desta solucéo
poderdo permitir que os proprios professores defisaas informacdes, ofertas de
disciplinas e preferéncias de horario. A solucaplémentada, portanto, assume que
essas informacfes vao continuar a ser definidass pieleas, e.g., Redes, Banco de
Dados, Engenharia de Software, Algoritmos/RCR, ss@@das para o coordenador do

curso da mesma forma como atualmente.

Os objetivos de cada caso de uso identificado passtema sdo brevemente

descritos a sequir.

* Manter informagdes das disciplinas do curso
Cadastrar as disciplinas que compdem 0 cursotragit o coédigo e nome
da disciplina, o periodo curricular ao qual a meperdence, a carga horaria
semanal e o tipo (obrigatoria / optativa). Esteocde uso possibilita a
manutencdo dos conceitos Periodo Curricular e [isai definidos no

modelo conceitual (Figura).

Disciplina
Periodo Curricular - codigo : String
. - nome : String
- numero ; Integer L ;
1 * - carga horaria semanal . Integer
- tipo : TipoDisciplina

Figura 5 -Conceitos envolvidos no caso de uso Manter Infodeaglas

disciplinas do curso
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* Manter informacdes de professores do curso
Cadastrar informacbes dos professores do curso us sespectivos
departamentos. Este caso de uso possibilita a eragéd dos conceitos

Departamento e Professor definidos no modelo ctuaddiFigurab).

Departamento Professor
- codigo | String - home : String
- nome : String ’ lotado em B> - email - String

Figura 6 -Conceitos envolvidos no caso de uso Manter infodasicle

professores do curso

» Definir ofertas de disciplina do periodo letivo
Cadastrar as ofertas de disciplina de um periotigoJeinformando a
disciplina e o professor alocado a mesma. Este dasoso possibilita a
manutencéo do conceito Oferta de Disciplina e das associa¢cdes com 0s
conceitos Professor, Disciplina e Periodo Letivdinittos no modelo
(Figura?).

Disciplina

1

Oferta de Disciplina Periodo Letivo

Professor | ——

esta alocado em P> | . ’

Figura 7 -Conceitos envolvidos no caso de uso Definir ofedttas

disciplinas do periodo letivo

» Definir grade horaria disponivel para o periodo leivo
Cadastrar os slots disponiveis para alocacdo datasfde disciplinas do
curso em um periodo letivo. Este caso de uso pbissié manutencdo dos

conceitos Grade Disponivel e SlotHorario definidognodelo (Figur8).
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Periodo Letivo
Curso

» : - ano : Integer
fiome s Siring i Grade Disponivel B> i - semestre : Integer

|
|
|
I
i

Grade Disponivel

- slotsDisponiveis

SlotHorario

- diaSemana : Dia da Semana
- horariolnicio : Integer
- horarioFim . Integer

Figura 8 -Conceitos envolvidos no caso de uso Definir gramaria

disponivel para o periodo letivo

Definir preferéncias de horario dos professores par o periodo letivo
Cadastrar as listas de preferéncias de horariopdofessores que serao
alocados nas ofertas de disciplinas em um perietilm| Este caso de uso
possibilita a manutencédo do conceito Preferenciattoe suas associagoes
com Professor, Periodo Letivo e SlotHorario defisisho modelo conceitual
(Figura9). Apenas os slots disponiveis para 0 curso nceotisp periodo

letivo poderao fazer parte das listas de prefea8mbbs professores.

Curso

- nome : String

Grade Disponivel

Periodo Letivo

- ano : Integer
- semestre : Integer

1
- slotsDisponiveis

- preferenciabjorario

SlotHorario
Professor
- {ordered} | preferenciaHorario - slatsDaPreferencia | _ giaSemana - Dia da Semana
-nome : String - horariolnicio : Integer
- email : String | 4 % * * | - horarioFim * Integer

Figura 9 -Conceitos envolvidos no caso de uso Definir preiges de

horéario dos professores para o periodo letivo
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Gerar grade horaria para o periodo letivo

Apresentar a grade horaria gerada pelo sistema @apriodo letivo
contendo as alocacdes das ofertas de disciplinasshuts de horario
disponiveis, respeitando todas as restricdes farttmntando satisfazer ao
méaximo as restri¢cdes fracas, e.g., preferéncidmdeio dos professores.
Este caso de uso é responsavel por gerar insta@iassociacdo entre 0s
conceitos Oferta de Disciplina e Slot Horario diefiis no modelo conceitual
Figural0).

SlotHorario

Oferta de Disciplina - diaSemana : Dia da Semana

alocada em P> - horariolnicio : Integer
- horarioFim : Integer

Figura 10 -Conceitos envolvidos no caso de uso Gerar gradeibor

para o periodo letivo
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3. PROJETO DA SOLUCAO

O capitulo 2 descreveu os requisitos da solucapogta para o problema da
geracdo de grade horéria para o curso de Bachardld@istemas de Informacdo da
UNIRIO. As informacdes e as funcionalidades da c¢du proposta foram
respectivamente representadas em um modelo caslceim um modelo de casos de
uso. Esses modelos formam o alicerce para a cgéstrda solucdo. Este capitulo
apresenta o projeto técnico da solugdo, descreveadmomponentes do sistema, as
tecnologias utilizadas na implementacdo de cadgpooente, as justificativas para a

escolha das mesmas e a integracdo entre 0os cong®nen

3.1. Visao Geral da Aplicacao

Inicialmente, o usuario preenche uma planilha Exoain as informacdes
necessarias para a geracao da grade horaria panaestre, o que engloba: informacdes
das disciplinas, professores, ofertas de disciphoaarios disponiveis e preferéncias de
horario dos professores. Isso corresponde a implap@&o dos casos de ustanter
Informacdes de DisciplinasManter Informacdes de Professord3efinir Ofertas de
Disciplina do Periodo LetivdDefinir Grade Horaria Disponivel para o Periodothe
e Definir Preferéncias de Horario dos ProfessoresgarPeriodo Letivodescritos no
capitulo 2.

Apds isso, 0 usuério deve salvar a planilha em donXML e acessar uma
aplicacdo web para fazer a carga das informac@sempies nessa planilha para o banco
de dados. Realizada a carga dos dados, o usuédibasa geracédo da grade horaria. O
mobdulo gerador da grade recupera as informacoess@tas do banco de dados, gera
um arquivo de fatos de Prolog e dispara a exeadgdon programa Prolog responsavel
pela geracdo de uma grade horaria. Por fim, o nodggiedador da grade exibe a grade de
horarios resultante em uma pagina HTML. Esse psaocespresenta a implementacao

do caso de usBerar grade horéria para o periodo letivo

A Figura 11 apresenta uma visdo geral dos componentes daagiiice o

encadeamento entre eles através dos artefatosogerad
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Cadastros Béasicos (Excel) 3 | <<output>>

___________________ 4 Planilha em XML

<<input=>

Carga dos Cadastros Basicos(Java Web) 2 ] <<output=>

_____________ "> BD (Postgres)

<<input>>

Gerador de Grade Horaria

g]

GUI e Controle (Java Web) £ | <<output>>

___________ > Fatos Prolog extraidos do BD

<<input>>

Geragéo de Grade Horaria (Prolog) E

I

i
<<output>>
|

A4
Pagina HTML com a Grade Horaria

Figura 11 -Visao geral dos componentes da aplicacao

O componente Cadastros Bésicos representa a imupiepde dos casos de uso
de cadastros basicos por meio de uma planilha Bbérd&xcel. A saida produzida por
este moédulo é uma planilha Excel no formato XML teado informacdes das

disciplinas, professores, ofertas de disciplindstsse preferéncias de horérios dos

professores.

O componente Carga dos Cadastros Basicos reatiaega do banco de dados

utilizado pela aplicacdo a partir dos dados costida planilha em formato XML. A

utilizacdo de um banco de dados teve como objetemar o sistema preparado para
uma futura substituicio do componente CadastrogcdApor uma implementacéo

onde os professores poderao registrar suas ofenpasferéncias de horarios por meio

de uma aplicacdo web.
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O componente Gerador da Grade Horaria é formadodp® componentes
internos: o componente GUI e Controle, implementawioJava, é responsavel por ler
do banco de dados Postgres os registros de dissplprofessores, ofertas, slots e
preferéncias de horarios e transformar esses megisin um arquivo de fatos em
Prolog. Esse arquivo de fatos € consumido pelo coemie de geracéao de grade horéaria
implementado como um programa Prol&gsse componente Prolog retorna a grade
horéaria gerada ao componente Java, que formatade foraria gerada e a exibe para o

usuario.

3.2. Tecnologias Utilizadas

O sistema foi implementado fazendo uso de divesslagdes e plataformas:

* Microsoft Excel: ferramenta utilizada pelo usuamo cadastramento das
informacfes necessarias para 0 processamento da poaaria. Através do
Excel, o usuario edita os dados das disciplinagepsores, ofertas de disciplina,

slots de horério e preferéncias de horario dosepsufres.

« Java: foi utilizada a plataforma Java Enterpriseitid@id (Java EE) na
implementacéo da aplicacdo web hospedada no centagb Tomcat 7. Alguns
frameworks para desenvolvimento de aplicacdes tdembém foram utilizados:
o Struts 2 para controle da apresentacdo e navegacablibernate para
armazenamento e recuperacdo de objetos Java enemnnidos de banco de

dados relacional e &Unit para testes unitarios.

e Banco de Dados Relacional PostgresSQL: sistemangad®r de banco de
dados (SGBD) utilizado como fonte de dados pandiaagdo Java responsavel

pela geracédo da grade horéria.

* Prolog: usado na geracéo de solugdes viaveis pamabtema da grade horaria a
partir das informacbes de disciplinas, profess@erestricbes por meio da

ferramenta SWI-Prolog.
* Bootstrap — framework para desenvolvimento de femtt para aplicacées web.

As secdes a seguir descrevem mais detalhes solterradogias utilizadas,
justificando suas escolhas.
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3.2.1. Microsoft Excel

O sistema utiliza o Excel como interface com o tsygara o cadastramento das
informacdes a serem utilizadas no processo de @eda; grade horaria. O Excel possui
uma interface intuitiva, conhecida pelos potencigsidrios da solugdo, possibilita
agilidade na edi¢cédo de informacdes e o seu contpade ser armazenado em formato

XML, o que permite uma facil integracdo com ousakicoes.

A escolha do Excel para essa parte da solucao steae- fato de que, em sua
versao inicial, consideramos a existéncia de ap@magsuario responsavel por registrar
essas informacgdes: o coordenador do curso. Alésodimnsideramos que o0 volume de
dados para edicdo seria baixo a partir do seguedtesire de uso (basicamente
mudancas pontuais em alocagBes de disciplinas ferg@meias por horarios) e a

frequéncia de utilizacdo seria apenas eventual @n@or semestre).

No futuro, caso haja interesse na evolucdo parasaigdo mais colaborativa e
distribuida, onde os professores possam mantdaniente as informacdes sobre suas
alocacbes e preferéncias, esta parte da solucderiposer substituida por uma
implementagdo em Java para internet. Entretaata, gsta verséo inicial, optou-se pelo

Excel com o objetivo de reduzir o esfor¢o totalrdplementacéo envolvido na solugéo.

3.2.2.Java

Java é uma linguagem de programacao orientada edosbflesenvolvida na
década de 1990 pela Sun, especificamente projg@m@aminimizar dependéncias de
plataforma de execucédo. O Java utiliza o conceitandquina virtual, onde ha uma
camada extra entre a aplicacédo e o sistema opeahcesponsavel por traduzir o que a
aplicacao deseja realizar para as respectivas cleent sistema operacional em que a
maquina virtual esteja rodando no momento. Com ts8andependéncia de plataforma
tanto em relagdo ao sistema operacional como eaca®l ao hardware e suas

configuracoes.

O Java Enterprise Edition Platform (Java EE) é ptataforma de programacao
para servidores na linguagem Java. Trata-se de sé@ria de especificacdes bem
detalhadas, com APIs como o JDBC para acesso a bendados, Servlets e JSP (Java
Server Pages) para desenvolvimento de aplicacféscdfa conteudo dinamico, entre
outras. O sistema utiliza o Java EE para implengé@otala aplicacdo Web que roda

hospedada em um container Tomcat 7 da Apache Seffvaaundation
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O Eclipse 3.8 para Java EE foi a IDBtegrated Development Environment)
utilizada no desenvolvimento. Ao ambiente padra&dgse, foi adicionado o Apache
Maven, um plugin para o Eclipse que fornece recud®automacao de compilacdo e

gerenciamento de bibliotecas e plugins Java dewmais repositérios na internet.

O Java foi escolhido pela grande quantidade deefnarks e componentes que
minimizam a quantidade de codigo a ser escrita gekenvolvedor, e também pelo
vasto material de apoio existente sobre a linguag@rambiente de desenvolvimento.
A implementacdo do sistema utilizou os seguintasiéworks e componentes: Apache
Struts 2, DOM XML parser, Hibernate e JUnit.

O Apache Struts 2 um framework de desenvolvimento da camada dadtma
em uma estruturodel View Controller(MVC) de aplicacdes Web. Strutssepara os
elementodModel responsaveis pela l6gica do programa e interegdobanco de dados
dos elemento¥iew, que correspondem as paginas HTML apresentadaspdiente, e
também dos element@ontroller, que gerenciam a produgdo das respostas aos gvento
e mediam a execucdo dos elementtxlel e View. No sistema, foi utilizado como
controlador umservlet conhecido comd\ction Servletque transmite as informacdes
processadas ndodelasJava Server Pages (JSResponsaveis por produzir as paginas

HTML exibidas para o usuario.

Para a leitura da planilha Excel em formato XML, éscolhida a APl Java
DOM XML parser.DOM é uma interface de programacado, baseada neclmatk
objetos, que possibilita a manipulacdo de docunseeto XML. Essa interface faz a
representacdo do conteudo XML na forma de uma @rderobjetos, onde cada n6 da
arvore representa um componente do documento. Eheaelo flexivel e néo limitado
pela ordem em que as estruturas do arquivo sacegsadas, tornando possivel a
navegacao pelo documento em qualquer ordem. Bsteolhspecto foi preponderante

para a escolha desta tecnologia para o processanhearquivos em formato XML.

Na parte de acesso ao banco de dados relaciomalfilivado o Hibernate
(versdo 4.1.6)Hibernate € um framework que faz 0 mapeamento entre 0s asbjet
modelo da aplicacdo e as tabelas de um banco @s deldcional. Esse mapeamento
pode ser feito por meio de definicbes expressaamuivos XML ou em anotacdes
Java. OHibernate gera os comandos SQL, liberando o desenvolvedotratmlho

manual de escrevé-las, além de manter o prograndpbpara outros bancos de dados

26



SQL. Esse framework foi utilizado na camada de sces dados para realizacdo de
operacdes CRUD(reate, Update, Read, Delg¢tdas informacdes armazenadas no

banco de dados relacional.

O framework JUnit foi utilizado para realizacdo de testes unitarios
automatizados. Este framework, amplamente utilizagela comunidade de
desenvolvedores Java, permite a implementacdo @igke automatica de diferentes
testes de rotinas do sistema. Esses testes diminsaimscos e impactos de eventuais
mudancas, pois qualquer mudanca realizada podevakada em relacdo a preservacao

do correto funcionamento de todas as rotinas denseésde forma automatica e rapida.

3.2.3. Prolog

Prolog é uma linguagem de programacao que surgiamas 70, sendo utilizada
por muitos programadores para o desenvolvimentaptieacbes que envolvem bases
de dados relacionais, l6gica matematica, resolugigroblemas abstratos, diversas
areas de inteligéncia artificial, entre outros. Naogramacdo em Prolog, o
desenvolvedor pergunta quais relacionamentos fgrenabjetos ocorrem no problema,
e quais relagbes séao verdadeiras, ou seja, satisfazsolucao desejada. A abordagem
do Prolog é voltada para descrever fatos e relamentos dentro de um problema, ao
invés de prescrever uma sequéncia de passos ekesylo computador para resolver
um problema, como ocorre nas linguagens de progi@mmanperativas. Assim sendo, 0
Prolog é uma linguagem de programacdo que € usa@aresolver problemas que

envolvem objetos e relacionamentos entre objettmxk€in & Mellish, 2003).

O sistema utiliza o Prolog por meio da implemegtade cédigo abert8WI-
Prolog. Como o problema da grade horaria pode ser imaginacho um problema de
objetos (ofertas de disciplina, disciplina, protess, preferéncia de horario, horarios) e
relacionamentos entre tais objetos (o produto fipat exemplo, sdo associacdes entre
disciplinas e slots de horario), a utilizagdo dol®y é proveitosa. Além disso, o Prolog
possibilita a solicitacdo de nova solugcédo paraoblpma proposto, para casos em que a

resposta anterior ndo seja satisfatoria.

3.2.4. Bootstrap
Framework que agiliza e facilita o desenvolvimemtos componentes de

interface com o usuéario de para aplicagdes Weborfhado por um conjunto de
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templates HTML, CSS e codigo Javascript que forihzados na construcao do layout

da aplicacéo.

3.2.5. Banco de Dados Relacional

Todas as informacdes utilizadas pelo gerador deegnararia séo lidas de um
banco de dados relacional. O Sistema GerenciadoBateo de Dados (SGBD)
utilizado para implementagdo da solucdo € o P&@Qe Este software é atualmente
um dos SGBDs de codigo aberto mais avancadosizadtils no mundo, contando com
recursos como consultas complexas, chaves estrasgeisdes, gatilhostriggers),

controle de transacgdes, entre outros, e por taivasdoi utilizado na solucao.

3.3. Modelo Légico de Dados

Esta secdo descreve o modelo l6gico do banco desddd aplicacéo,
apresentando as tabelas, os relacionamentos entt@e@las do banco de dados, as
chaves primarias, chaves estrangeiras e os afsibdgocada tabela. A Figurk2

apresenta o modelo de dados da aplicacéo.

As informacdes das entidades Periodo Curricular igcidina do modelo
conceitual foram unificadas em uma tabela Discgphio modelo l6gico. A informacéo
de numero do periodo curricular € utilizada na g@agrade horaria para impedir que
ofertas de disciplinas do mesmo periodo sejam déscem horarios concorrentes, ou
para alocar preferencialmente as ofertas de disagpdo 1° ao 4° periodo em horarios
vespertinos e do 5° ao 8° periodo em horarios masuiComo a informag¢ao do niumero
de periodo esta sempre vinculada a disciplinaddesk por realizar a fusdo em uma so6
tabela no modelo Iégico. Também foi criada umamalid como identificador de uma

disciplina no modelo légico.
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| Disciplina i | Professar .
@ id; INTEGER. - | i INTEGER,

& codign: WARCHAR(Z0) |@ nome: VARCHAR(ZSS)
& nome: INTEGER,

@ periodo: INTEGER DD-SSUI
@ carga_horaria_semanal; INTEGER ¢
Preferencia_Harario_Professar b
& ofertada esta alocado em L INTEGE-.R, e
T @ Professor_id: INTEGER (FK)
ol < % ranking: INTEGER ]
|3 Preferancia Horaria_FProfassor_Ainoer !
@ Professor_id
Oferta_Disciplina i piossL
W id: INTEGER 0

[@ Discipina_id; INTEGER (FK)
@ F‘rufessurtid: INTEGER (FK)
| Orferta Disciplng SKindex T

@ Professor_id |Preferenda_sSlot =
(3 Ofsta Discipia Foex? @ Slot_Horario_jd: INTEGER. (FK)
i Bl i _:.) F‘referenc!a_l_—iorariDrI.'-_‘eress_Dr_id: INTEGER. (FK)
|3 Prefaranda Siot_FAIndexd
e | @ Preferencia_Horario_Professor_id
: | Preferends Siot_AKihdex?
Q @ Slot_Horario_id
possUI
| <>
Alocacao_Oferta i
@ Slot_Horario_id: INTEGER (FK) . Slat_Horario i
@ Oferta_Disciplina_id: INTEGER (FK) estaem (% ick INTEGER
(g Alocacsn_ Oferts FindexI L S [% dia_serana: YARCHAR(ZD)
@ Oferta_Disciplina_id % hora_inicio: INTEGER
.3 Abcaran Oferta Adndsxs & hora_fim: INTEGER,

@ Slot_Horario_id

Figura 12 -Modelo Logico de Dados

As informagOes da entidade Departamento e do skwionamento com a
entidade Professor do modelo conceitual ndo forgpmnesentadas no modelo l6gico,
pois nao foram utilizadas na geracao da gradeinorar

A entidade Professor do modelo conceitual foi mdpgzara a tabela Professor
no modelo légico. Entretanto, apenas o nome deepsof foi representado no modelo
l6gico. Além disso, foi criada uma coluna id conderntificador de um professor no
modelo logico.

A entidade Oferta de Disciplina do modelo concéifaamapeada para a tabela
Oferta_Disciplina no modelo l6gico. Os relacionatnenda entidade Oferta de
Disciplina com as entidades Disciplina e Professsam origem as chaves estrangeiras
disciplina_id e professor_id na tabela Oferta_[pita no modelo logico. Ja o
relacionamento com a entidade Periodo Letivo n&a gdormacao relevante para a
geracdo da grade horaria, pois nesta versdo apsn@dados de um periodo letivo sdo
armazenados no banco de dados. Também foi criadacaluna id como identificador

de uma oferta de disciplina no modelo I6gico.
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As informacfes da entidade SlotHorario deram amigetabela Slot_Horario no
modelo logico. Contudo, as informacgfes das entgl&ieso e Periodo Letivo que, no
Modelo Conceitual se relacionam com a entidade &Eidponivel, formada por slots
de horéario, ndo sdo representadas no modelo légimig, ndo foram utilizadas no
processo de geracao da grade. Além disso, faauaa coluna id como identificador
de um slot de horério no modelo logico.

A entidade PreferenciaHorario do modelo conceitdal origem a tabela
Preferéncia_Horario_Professor no modelo I6gicohAve estrangeira Professor_id vem
do relacionamento com a entidade Professor e lmusdrranking é referente a ordem de
preferéncia de horario do professor. O relacionamenuitos para muitos com a
entidade SlotHorario gera uma tabela associatieéeRmcia_Slot com referéncia a um
slot de horario e uma preferéncia de um profegsoinformacdes das entidades Curso
e Periodo Letivo ndo séo representadas no modglmo|dois ndo foram utilizadas no
processo de geracdo da grade horaria. Também ifmdacruma coluna id como
identificador de uma preferéncia de horario no notgico.

O relacionamento da entidade Oferta de Disciplora SlotHorario € de muitos
para muitos e gera uma tabela associativa Aloc&f@ota no modelo l6gico com
chave estrangeira para as tabelas Oferta_Discipli@®erta Disciplina_Id) e
Slot_Horario (Slot_Horario_Id).

3.4. Mddulo de Cadastros Basicos

O modulo de cadastros basicos para a geracédo da goadria implementa os
casos de usManter Informagdes de DisciplinaManter Informacdes de Professores
Definir Ofertas de Disciplina do Periodo LetivDefinir Grade Horaria Disponivel
para o Periodo Letivoe Definir Preferéncias de Horario dos Professores gar
Periodo Letivo Nesses casos de uso, o usuario preenche ashptafikcel com os
dados de disciplinas, professores, ofertas de piiisgj horarios disponiveis e
preferéncias de horario dos professores para o stemeCada caso de uso €
implementado como uma tabela em uma aba separagdadgha. Cada planilha

(arquivo XML) corresponde a um periodo letivo esfem.

A Figura 13 apresenta a tabela para edicdo dagltss do curso onde o
usuario define o cédigo, o nome, o niumero do pertadricular (entre 1 e 8) e a carga
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horaria da disciplina. A parte inferior da figutastra como esse trecho da planilha é

salvo em XML.

CODIGO i NOME ul PERIODO B3l CARGA B
htd0055 TPD 1 4
tin0106 Des. Pag. Yeb 1 4
<Row:>

<Cell ==3:3tylell="g62"><Data =s=:Type="String">CODIGO<,/Data><Nawedlell
gz:Mame="_FilterDatabase"/»</Cell>

<Cell ==3:3tylell="g62"><Data =3:Type="String">HOME</Data><NamedCell
sz:Name="_ FilterDatabase"/></Cell>

<Cell ==3:3tylell="g6p2"><Data ==:Type="String">PERIODO</ Data><NamedCell
sz:Name="_ FilterDatabase"/></Cell>

<Cell ==3:3tylell="g6p2"><Data ==:Type="String">CARGA</Data><NamedCell
sz:Name="_ FilterDatabase"/»></Cell>

</ Rowsr

<Row>
<Cellx«<Data ss:Type="String">htd0058</ Datar«NamedCell ss:Name=“_£ilterDatahase"/></Cell>

<Cellr<Data =s3:Type="String" >TPD</Datar<NamedCell ss:MName="HomesDisciplinas"/r><Nawedlell

ss:MNawe="_FilterDatabase"/»</Cell>
“Cellx<Data s=5:Type="Humber"»>1</Datar<NamedCell ss5:MName=" FilterDatabase"/></Cell>
<Cell»<Data s5:Type="Humber">4</Datar<NamedCell ss:Name="_FilterDatabase"/></Cells>

</ Rows
<Row=
<Cellx<Data =3:Type="5String" >tin0106</Datar<MNamedCell ss:Name=“_£ilterDatahase"/></Cell}

<Cellr<Data ss:Type="String">Des. Payg. Webh</Datar<NamedCell
sz:Name="HomesDisciplinas"/><NamedCell ss:Wame=" FilterDatabase'/></Cell>

<Cellr<Data 55:Type="Humber">1</Datar<NamedCell ss5:Mawe="_FilterDatabase"/></Cells>

<Cell><Data =s:Type="Humber">4</Datar<NamedCell =ss:Hame=" FilterDatabase'/></Cell>

</ Rowx

Figura 13 -Planilha Excel: Cadastro de Disciplinas

A Figura 14 apresenta a tabela para edicdo dosshdoseprofessores que seréo
alocados a ofertas de disciplinas do curso. A pafegior da figura ilustra como esse
trecho da planilha é salvo em XML.

Lucia Moutinho
Firnentel

<Rowx
<Cell s=:3tylell="s62"><Data ==:Type="5S5tring" >HOME </ Datar<Namedlell

sz:Name="_FilterDatabase"/></Cell>

</ Rows
<Rowr:-
<Cellx<Data s=:Type="String">Lucia Moutinho</Datar<NamedCell

sz:Name=" FilterDatahase"/><NamesdCell ss:Name="HomesProfessores"/»</Cell>

</ Rowz
<Row:
<Cellx<Data ss:Type="String">Pimentel«/Data><MNamedCell
ss:Mame="_ FilterDatabase"/r<MNamedCell ss:Name="HomesProfessores"/></Cellx

</ Rows

Figura 14 Planilha Excel: Cadastro de Professores
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A Figura 15 apresenta a tabela para edicdo damefde disciplinas. O usuario
seleciona, na coluna Disciplina, uma das disciplicedastradas na tabela de disciplinas
e, na coluna Professor, um dos professores cadastna tabela de professores. A parte

inferior da figura ilustra como esse trecho daififané salvo em XML.

A, B C
1
2 TPD Lucia Moutinho
3 |Des. Pag. Weh Firmentel

<Rowx
<Cell ss:3tylell="s62"><Data ss:Type="5String">Disciplina</Datar<NamedCell
s5:MName=" FilterDatabase"/></Cellx
<Cell ss:3tylell="562"><Data sSs:Type="5String" >Professor</Datar<NamedCell
sz:Mame="_FilterDatabase"/></Cell>
</Row=
<Rowx
<Cellr<Data ss:Type="String">TPD</Datar<NamedCell s=:Name="_ FilterDatabase"/></Cell>
<Cellx<Data =s:Type="String">Lucia Moutinho</Data><NamedCell
s5:Name="_FilterDatabase"/»</Cell>
</ Rows>
<Rowx
<Cell><Data sz:Type="S5tring">Des. Pag. Web</Datar<NamedCell
s5:Nawe="_FilterDatabase"/></Cell>
<Cellx<Data =3:Type="String" >Pimentel</Data><MNamedCell
g=:Hame="_FilterDatabase"/></Cell>
</ Row=

Figura 15 -Planilha Excel: Cadastro de Ofertas de Disciplinas

A Figura 16 apresenta a tabela para edicdo das ddohorario disponiveis para
o periodo letivo. Cada slot é definido pelo diasdmana e por um intervalo de horario.

A parte inferior da figura ilustra como esse tredaglanilha é salvo em XML
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A, B

-

Terga 16-158
Cluinta 18-20

Sexta 14-16
Sexta 16-18

M b= L Pa | —

<Row:
<Cell =s=5:3tylell="s62"><Data s=z:Type="5String">5lots</Datar<NamedCell
sz :Name=" FilterDatahase"/></Cell>
</ Row
<Row:>
<Cellx<Data =s=:Type="String">Terga 16-18</Data><NamedCell
ss:Mamwe="_ FilterDatabase'"/><NamedCell ss:HName="Slots"/></Cell>
</ Rows
<Romwrs>
<Cellr«<Data s=:Type="String">0Juinta 18-20</Datar<Namedlell
sz:Name="_FilterDatabhase"/><NamedCell ss:Name="Slots"/»</Cell>
</ Row>
<Row:>
<Cellr<Dbata ==:Type="String">Sexta 14-16</Datar<NamedCell
s5:Mawe="_FilterDatabase"/><NamedCell ss:Hawe="Slots"/></Cell>
</ ROwW>
<Rowx
<Cellr<Data ss:Type="String">Sexta 16-18</Datar<NamedCell
g5 :Mame=" FilterDatabase'/><NamedCell ss:HName="Slots"/»></Cellx
</ Row>

Figura 16 -Planilha Excel: Cadastro de Horéarios Disponiveis

A Figura 17 apresenta a tabela para edicdo dasr@neias de horario dos
professores para o periodo letivo. Cada linha dailpl representa uma preferéncia de
horario de um determinado professor. Cada prefex@definida por um conjunto de
slots de horario correspondentes a colunas (HdraHorario2, etc) da mesma linha.
No exemplo, a professora Lucia Moutinho tem prefeig@ por alocacdo de suas ofertas
as sextas-feiras de 14-16 e 16-18. Se ela tivessa opcdo de preferéncia, seria
possivel definir outra linha associada a essa gsofa com outros slots de horario (ex:
segundas 16-18 e 18-20).

O professor e os horarios sédo selecionados a padielementos presentes na
tabela de professores e de slots disponiveis pgeriodo letivo. A parte inferior da

figura ilustra como esse trecho da planilha é saioXML
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Professor M| Horario1 w4 Horario?

2 |Lucia Moutinho Sexta 14-16 Sexta 16-18
3 |Fimentel Terga 16-18 Cluinta 18-20
<Rour:

<Cell s3:3tylell="s62"><Data =3:Type="String" >Professor</Datar<Namedlell

g5 :Name=" FilterDatabase"/></Cell>
<Zell ==:3tylell="s62"><Data ==:Type="String" >Horariol</Datar<Namsd’ell

gs:Mame="_FilterDatahase"/></Cell>
<Cell zz:5tylelD="g62"><Data =22:Type="String" >Horario2</Datar<NamedCell
gs:Mame="_FilterDatahase"/></Cell>
</ Rowz

<How:>
<Cellx<Data s3:Type="String">Lucia Moutinho</Datas><Namedlell

s5:Mame="_ FilterDatabase"/></Cellx>

<Cellr<Data ss:Type="5String">Sexta 14-16</Datar<NawedCell
ss:Name=" FilterDatabase"/></Cell>

<Cell><Dhata s=:Type="5tring"»Sexta 16-18</Datar<NamedCell
ss:Name="_FilterDatabase"/></Cell>

</ Row:

<Rows
<Cellx<Data s3:Type="5String">Pimentel</Data><NamedCell
s5:Mame="_ FilterDatabase"/></Cellx
<Cellx<Data ss:Type="String">Terga 16-18</Datax<NamedCell
ss:Name=" FilterDatabase"/></Cell>
<Cellx<Data =2=:Type="5String">Quinta 18-20</Datar<NamwedCell

ss:Mame="_FilterDatabase"/></Cell>
</ Rows

Figura 17 -Planilha Excel: Cadastro de Preferéncias de Hx@ds Professores

3.5. Mddulo de Carga dos Cadastros Basicos

O maédulo de carga dos cadastros basicos realizmsféréncia para o servidor
do arquivo XML contendo as informacdes cadastradamodulo de Cadastros Basicos,
processa 0 arquivo transferido e gera registrosegpondentes no banco de dados

relacional.

7

Para realizar essa carga de dados, é necessassaaee URL da aplicacdo,
selecionar o menu ‘Cadastro de Dados’, escolhermgoiae XML e clicar no botéo

Enviar (Figura 18).
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Cadastro de dados

Arquivo para upload

Escolher arguivo Nenhum arquivo selecionado @ Enviar

© Diego Rafael Di Berardino - 2013

Figura 18 Tela para Carga dos Cadastros Bésicos

A primeira tarefa executada pelo modulo de carga dadastros basicos
corresponde ao processamento do arquivo XML contemdplanilha Excel. Esse
processamento € realizado por meio da API DOM jsawdr XML disponivel no Java.
A interface DOM traduz um documento XML para umaresentacao na forma de uma
arvore de objetos, onde cada né representa um canfgdo documento. A Figura 19
apresenta a estrutura de nos gerados a partiitaialde um arquivo Excel em XML. O
noé raiz representa uma planilha (Worksheet) quéécoruma lista de nés filhos, cada
um destes representando uma linha (Row) da tabetia n6 do tipo Linha contém uma
lista de nos filhos representando as células (Ge#jla n6 do tipo Célula, por sua vez,
contém um no filho do tipo Data correspondenteaonpresente na célula.

1
- -
Cell Cell (of=]]] Cell Cell
Cell
Data

Figura 19 -Arvore de elementos da planilha Excel em XML

O processamento completo do documento XML gera é@mare de objetos
DOM, permitindo que a aplicacdo possa acessar gesitgm de informacéo através de
operacdes de navegacao pela arvore. Como a ¢ditizdo DOM XML requer a leitura
de toda a estrutura XML para uma arvore em memoérg@rocessamento de arquivos
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XML grandes pode ser um problema. Contudo, estafmi@ioma preocupacao para o
sistema de grade horaria, uma vez que o documeviio Xilizado na carga de dados

do sistema é relativamente pequeno.

A segunda tarefa executada por este médulo censiat navegar pela arvore
DOM gerada a partir do documento XML e criar em raeaninstancias de objetos
correspondentes as informacdes presentes nos roeddsisicos, i.e., disciplinas,
professores, ofertas de disciplinas, slots disposie preferéncias de horarios dos
professores.

A ultima tarefa executada pelo mdédulo é gravabaaco de dados relacional as
informacgdes geradas pela tarefa anterior. Estdatdoé implementada utilizando o
padrédo de projeto DA(M@ata Access Objegtque permite a segregacao dos aspectos de
recuperacao e armazenamento de informacao em nséespecificamente criados para
este fim. Neste modulo, para cada classe concr&ciglina, Professor,
OfertaDisciplina, SlotHorario, PreferenciaHorari®i implementada uma unidade
DAO (DisciplinaDAO, ProfessorDAO, OfertaDisciplin&®, SlotHorarioDAO,
PreferenciaHorarioDAQO), como pode ser visto na lAd0. Cada classe DAO fornece
uma implementacdo especifica para uma interfacériganDAO que define operagdes
como: listar todas as instancias da entidade deferemover todas as instancias da
entidade, armazenar uma nova instancia e recuperainstancia por algum critério. A
implementacdo dos servigcos oferecidos pelas unsd&eO fez uso ddHibernate

framework Java que realiza 0 mapeamento objetciogial.

ProfessorDAQ DisciplinaDAO OfertaDisciplinaDAQ PreferenciaHorarioDAQ SlotHorarioDAO

ProfessorDAOHibernate

+ listarTodosProfessores() : List<Professors
+limparTabelaProfessores() : void
+inserirProfessor(profassor : Professor) ; void

+ ohterProfessorParflomelnome ; String) : Professor

OfertaDisciplinaDAOHibernate

SlotHorarioDAOHibernate

+ listarTodasOfertasDisciplinal) : List=OfetaDisciplina=
+ obterOfertaDisciplina(id : int) : OfertaDisciplina

+ limparTakelaOfertasDisciplina : void

+ inserirOfertajoferta : OfertaDisciplina) : void

+ listarTodosSlotsHorariof) : List<SlotHorario=
+ obterSlotHorario(id : int) : SlotHoraria
+limparTabelaSiotsHorario() : void

+ inserirSlot(slot : SlotHorario) ; void

DisciplinaDACQHibernate

+listarTodasDisciplinas() : List=Disciplina=
+limparTabelaDisciplinas() : void
+inserirDisciplinal disciplina : Disciplina) : void

+ ohterDisciplinaPorhlome(nome : String) : Disciplina

PreferenciaHorarioDAOHibernate

+ listarTodasPreferanciasHarario() : List<PreferenciaHorario=
+limparTabelaPreferencias() ; void
+inserirPreferenciafpreferenciaHorario : PreferenciaHorario) ; void

Figura 20 -Estrutura de classes de acesso a dados (padrao DAO)
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3.6. Modulo Gerador da Grade Horaria

Este mddulo implementa o caso de @erar grade horaria para o periodo

7

letivo. Para disparar este caso de uso, € necessérisaa@3JRL da aplicacdo e
selecionar a opca@erar Grade Horaria Este médulo foi implementado parte em Java

(interface com usuario) e parte em Prolog (Iogegeracio da grade horaria).

Ao receber a solicitacdo de geracdo de grade ho@mcomponente Java deste
maddulo recupera as informagdes de professoresplitiss, ofertas de disciplinas, slots
de horéario e preferéncias de horério de professmazenadas no banco de dados
relacional e gera um arquivo de fatos Prolog (axmbiase.pl).

A Figura 21 apresenta um trecho do arquivo de fgewados correspondentes
aos registros de professores, disciplinas e ofeladisciplinas presentes no banco de
dados. A Figura 22 apresenta exemplos de fatosspwndentes a definicdo dos slots

de horarios disponiveis para a geracdo da gragd@eeteréncias de horério.

%% professoriid, nome).

professor(l24, "Lucia Moutinho').

professor (128, "Pimentel ).

%% disciplina(id, coedigo, neme, pericde, carga horaria semanal).
disciplina(lEE, ThtdOODS8T, "TPDT, 1, 4).
digciplina (137, "tin0l06&6", "Des. Pag. Web',1l,4).

%% oferta(id, id disciplina, id proefessor).

ofertailda, 136, 124) .

oferta (151,137, 128).

Figura 21 Predicados correspondentes a Professor, DisciplDgerta.

%% =zlotHorario (id, dia,hora inicio,hora fim).
glotHorario (12, "Terga', 16, 18) .

glotHorario (19, "Quinta’™, 18, 201.

glotHorario (10, "Sexta’™, 14, 14} .

glotHorario (15, "Sexta’™, 16, 18) .

%% preferencia(id, id professcr, [1d =lots], ranking)
preferencia (123, 124, [10, 15],1).
praferancia(lz?,lza;[12;19];1).

Figura 22 -Predicados referentes a slot e preferéncias deitmra
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Integracéo Java-Prolog

O arquivo de fatos Prolog contém as informacdes spréo utilizadas no
processo de geragdo de uma possivel solucdo pprabtema da grade horaria. As
restricbes que uma possivel grade horéria para rimdoe deve satisfazer foram
implementadas por meio de regras em um programag_(grade.pl). Desta forma,
uma vez gerado o arquivo de fatos Prolog (base.gipmponente Java ativa a execucao
do programa Prolog (grade.pl) por meio do softw@WI-Prolog, captura a saida

gerada, formata o resultado e o apresenta panaanios

A Figura 23 apresenta o trecho de codigo Java énélta a invocacdo do
programa Prolog que gerara a grade horérimha em destaque contém a chamada do
meétodoexecda class&rkuntimedo Java, cujo parametro € o comando a ser executado
que, neste caso, € o caminho de instalacd8\WoProlog concatenado a -q (modo
“quiet” - silencioso), -s (indicando o arquivo deript Prolog que sera executade,
(goal) ‘executa’(nome do goal a ser satisfeiphalt (para finalizar a execugéo &Vi-

Prolog).

public String cbtersaidafrquivoPrologi){
Runtime rt = Runtime. getAuntime(];
Process proc;
String capturaderProlog = ™;

" + caminhofrquivo + " -g "executa' -t halt™);

Inputstream stdin = proc.getInputStream();
InputstreamReader isr = new InputStreamReader(stding;
BufferedReader saidadrquive = new BufferedReader(isr);
string line = null;

while ((line = saidafrquivo.readLine()) l= null){
capturadorProlog += line;
¥

tcatch (I0Exception e) §
e.printstackTrace();
i

return capturaderProlog;

Figura 23 -Codigo Java para integracdo com Prolog

A Figura 24 apresenta um exemplo de resultado ggvatb programa Prolog,
que consiste de uma lista de pares (id_oferta pliisaj [lista_ids_slots_horario]),
contendo o identificador da oferta de disciplina bsta de slots de horéario alocados

para a mesma.
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2 ?— e=ecuta.

[ (1.[6.8.1.3]y. (2.[11,13]). (3.[7.9]). (4.[17.19]), (5.[14]). (6.[15.10]31[ «7.[20.16,18]). (8. [7.
Q1. (9.[22.24713. 10,017,191y, (11.[15.13731[0 (15.[12.14]1). (12, [6.11]). (13, [16.18]). (14.[7.9]1).
(16, [17.19]). (17.[8.137)][ (1&8.[11.13]). (19.[16.18]3. (20,[21.23]), (21,[12.147). 22, [17.19]). (2
3.[22.241310 (28, [12.14]y, (27, [17.197). ¢24,[11,13]). (25.[16.181). (26.[21.23]1)1[ (30,[21,231). (2
9, [16.18]. (31.[17.19]). (32.[22.240). (33.[20.25])1[ ¢34.[16.18]). (35.[21.23]). (36.[17.19]13]1[ 4
0,022,247, (38.[21.23])., (37.[16.18]1), (39.[17.19])]

true

Figura 24 -Exemplo de saida gerada pelo programa Prolog

ApOs obter a saida gerada pelo SWI-Prolog, o sesteetessita transforma-la
em informacdes inteligiveis para o usuario. Paa,i® componente Java deste modulo
gera uma pagina HTML a partir do resultado geraglo programa Prolog, recuperando
por meio da camada de acesso a dados as informemdgdetas das ofertas e slots de
horario da grade gerada. A Figura 25 apresentaxam@o de resultado gerado pelo

programa.

Grade horaria Home  Cadastrode dados  Grade horiria

1% Periodo 2° Periodo 3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo 7° Periodo 8° Periodo
Hora Segunda Terga Quarta Quinta Sexta
13:00 &s 14:00 TP1 TP1
Geiza Geiza
14:00 as 15:00 TP1 Org. de Computadores TP1 Org. de Computadores TPD
Geiza Morganna Geiza Morganna Lucia Moutinho
15:00 as 16:00 TP1 Org. de Computadores TP1 Org. de Computadores TPD
Geiza Morganna Geiza Morganna Lucia Moutinho
16:00 as 17:.00 Fundamentos Sl Des. Pag. Web Fundamentos S| Mat Bas TPD
Sean Pimentel Sean Prof Mat Bas Lucia Moutinho
17:00 as 18:00 Fundamentos Sl Des. Pag. Web Fundamentos S| Mat.Bas TPD
Sean Pimentel Sean Prof Mat Bas Lucia Moutinho
18:00 s 19:00 Des. Pag. Web
Pimentel
19:00 s 20°00 Des Pag. Web
Pimentel

20:00 as 21:00

21.00 as 22:00

Figura 25 -Exemplo de saida gerada pelo programa Prolog
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4. CONCLUSAO

4.1. Contribuicoes

Este trabalho propde uma solucédo para o problengedado da grade horaria
com base em uma integracdo entre diversas tecmelodi utilizacdo da solucao
proposta ameniza o esfor¢co, reduz o tempo necespara confeccdo da grade e

diminui a suscetibilidade a erros.

4.2. Limitac¢oes

O trabalho apresenta limitacfes, dentre as quaierpos destacar:

* O sistema néo trata todas as restricOes utilizatledmente para a geracao da
grade horaria. Como exemplos de restricoes naadaatpela solucdo atual,
podemos destacar: ndo pode haver presenca de/atyuts entre slots ocupados
em um dia da semana para um mesmo periodo, fen6owmriecido como
existéncia de buracos na grade; disciplina A gya peé-requsito de uma
disciplina B implica que A e B sejam ofertadas @refcialmente nos mesmos

slots de horario.

« O sistema nao permite o relaxamento seletivo deigéss fracas, caso o

programa nao consiga encontrar uma grade queagatias restricoes.

» O sistema ndo permite que o usuario realize mudangauais na grade gerada,

caso o quadro de horarios gerado pelo sistemaaj@da seu agrado;

* O sistema nao fornece uma funcionalidade de exg@mtda grade gerada para

Excel.
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4.3. Trabalhos Futuros

Algumas possibilidades para evolucdo do estaganghdo por este trabalho séo
listadas nesta secéo.

A implementagdo de um sistema Web com controle dessa e de
funcionalidades, no qual os préprios professoresgmo cadastrar e alterar suas
preferéncias de horario, substituindo as atuaisilpks para cadastramento dos

dados necessarios para a geracdo da grade horaria;

« A implementacdo de uma funcionalidade que permiisw@rio modificar uma
grade horéaria gerada, movimentando ofertas deptiis&idinamicamente entre
0s horarios até chegar a uma grade que atenda mahsuas necessidades.
Além disso, para cada mudanca realizada pelo wsuarsistema interagiria

indicando quais as consequéncias geradas.

» Evolugéo das restricbes consideradas e possidliddel relaxamento das
restricbes fracas de forma manual ou automaticguis@o uma ordem de

prioridade;

* A implementacdo de uma funcionalidade que gere ustocpor violagdo de

restricbes fracas em uma grade de horarios gerada.

4.4. Consideracgoes Finais

Em relagcdo a proposta de uma solucdo para o praldengrade horéria, pode-
se concluir que o resultado final é satisfatorimbera existam diversos pontos de
evolucdo necessarios para que sua utilizacdo pessaefetiva. Entretanto, o
desenvolvimento deste trabalho possibilitou a sedtatédo de diversos conhecimentos
tanto na area de especificacdo como de projetistiras. Além disso, a utilizacdo de
diferentes paradigmas de solugé&o, tais como E3degeh e Prolog, trouxe desafios néo
s6 dentro do proprio paradigma como também de raég entre eles, possibilitando
uma intensa aquisicdo de conhecimento em arquatetuprojeto de solucbes de

software.

41



Referéncias Bibliograficas

APACHE STRUTS 2. <http://struts.apache.org/development/2.xAcesso em 10
jun.2013

BOOTSTRAP <http://getbootstrap.con¥/ Acesso em 19 ago.2013

CLOCKSIN,W.F.; MELLISH,C.S. Programming in Prolog. Fifth Edition, Springer-
Verlag, 2003, 298 p.

ENGIEL,P. —Habilitando Processos de Prestacdo de Servicos arfRapacdo e a
Democracia — O caso da Escola de Informatica Aplica/UNIRIO. 2009. 92
f. Monografia — Bacharelado em Sistemas de Infodoatniversidade Federal
do Estado do Rio de Janeiro .

FERNANDES,C.; CALDEIRA,J.P.; MELICIO,F.; ROSAA. -nfected Genes
Evolutionary Algorithm for School Timetabling. WSES International
Conference, 2002, p.1.

HAMAWAKI,C.D.L. — Geracdo Automatica de Grade Horaria Usando Algoritnos
Genéticos: O Caso da Faculdade de Engenharia Elétd da UFU.2005. 104
f. Dissertacdo — Pods-Graduacdo em Engenharia dagétriraculdade de
Engenharia Elétrica, Universidade Federal de @béelié.

HIBERNATE. <http://www.hibernate.org/. Acesso em 10 jun.2013

STERLING,L.; SHAPIRO,E. —The Art of Prolog: Advanced Programming
Technigues.Second Edition, Cambridge: The MIT Press, 1994,h09

UNIRIOTEC. <http://www.uniriotec.br. Acesso em 06 mar.2013

WREN,A. — Scheduling, timetabling and rostering — a specialelationship? . 1%
Internacional Conference, Lecture Notes in Comp@&eience. Berlin, 1996,
notas.

42



Anexo A - Documento de Visao

1. Objetivo

O objetivo deste documento de visdo é listar olgidos no processo de
geracdo da grade horaria do curso de Bacharela@istiamas de Informacédo (BSI) da
UNIRIO, bem como descrever 0s problemas que ocommesse processo e propor

solugbes para 0s mesmos.

2.Visao Geral do Problema

O curso de BSI é oferecido semestralmente em tuerds/noite de segunda a
sexta-feira. Atualmente, a grade curricular do @érgomposta por oito periodos, sendo
0S quatro iniciais predominantemente vespertingth (s 18h) e os quatro finais
predominantemente noturnos (18h as 22h). Cada duerdgrupa um conjunto de
disciplinas que sao classificadas em obrigatéoasativas e eletivas. As disciplinas
obrigatorias devem ser cursadas por todo alunadgaeje concluir o curso. Além das
disciplinas obrigatorias, o discente deve curs@r disciplinas optativas (disciplinas do
curso que podem ser escolhidas de acordo com ar@mefa do aluno) e quatro
disciplinas eletivas (disciplinas de outros curssnbém de livre escolha). Cada
disciplina pode ter nenhuma, uma ou mais de umgaocéen um semestre. Em geral, as
disciplinas obrigatérias sdo ofertadas semestrabnemue nao ocorre necessariamente

com as disciplinas optativas.

O processo de definicdo da grade horaria comega cer dois meses antes do
inicio de um novo periodo letivo. Cada area de eomhento da EIA (e.g., Redes,
Banco de Dados, Engenharia de Software, AlgoritROR) decide internamente as
disciplinas que seréo ofertadas e os respectiaisgsores alocados, obtém os horarios
de preferéncia de cada professor da area e, erntamatravés de um docente
responsavel, tais informacfes a direcdo da EIAcdsm similar ocorre em outros
departamentos que oferecem disciplinas do curgg (epartamento de Matematica e
Estatistica (DME)). A partir da definicdo das odsrtle disciplinas e das preferéncias de

alocacao de horério de cada professor, a diregiwaregada de gerar a grade horaria
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do periodo, tentando satisfazer as preferénciggalessores e alunos da melhor forma
possivel. Essa atividade é iterativa, pois podehawnecessidade de negociacdes entre
a direcdo e alguns professores para que algumeacaéks sejam feitas em horarios
diferentes daqueles inicialmente sugeridos pelagepsores de forma a satisfazer

restricbes e orientacdes da direcao.

A grande quantidade de restricdes de horarios idagplihas e a dificuldade de
satisfazer todas as preferéncias de horéarios dofesgores das diferentes linhas e
departamentos fazem com que a obtencdo da gradeahfinal para o semestre seja
uma tarefa complexa. Atualmente esse trabalholizada de forma manual, resultando
em uma demanda concentrada de esforco e comunidséao disso, a suscetibilidade
a erros € inevitavel, podendo gerar insatisfacé® idteressados, i.e, professores e

alunos.

3. Envolvidos no Processo de Geracdo da Grade Horaria

Envolvidos Papel no Processo

Definem quem ministrara as disciplinas| e
Professores estabelecem horarios de preferéncia de cada

um.

Recebe a definicdo de alocacao dos professores
. nas disciplinas e suas preferéncias de hordrios,
Coordenacéo do Curso .
monta a grade horaria para o0 semestre e a

divulga para professores e alunos.

Séo afetados durante todo o periodo letivo pela
Alunos L. L
grade horaria das disciplinas que cursam.
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4. Problemas Observados no Processo

N&o ha integracdo entre as diferentes linhas deatrdIA durante o processo.
Com isso, os professores ndo tem acesso a pratedEnborarios de professores
de outras linhas, aumentando o conflito de horanee eles.

N&o ha integracdo entre os diferentes departamenid$azem parte do curso
durante o processo, também aumentando o conflihmdgios.

A comunicacao entre professores e direcdo ocomrespail, acarretando em
desorganizagdo e possivel perda de informacdeenéds as reinvidicacdes e
restricdes sobre a grade horéria.

Nao h& registros de documentacdo sobre os csatéue sdo utilizados para
priorizar uma disciplina sobre outra em caso dejohs de horarios.

A montagem da grade horaria é um processo extrentanoemplexo, com
inimeras restricdes. Confeccionar essa grade étamefa ardua, estressante e
que toma muito tempo.

Pode haver insatisfacdo de professores, nos casapie suas disciplinas nao

sejam alocadas em horarios de sua preferéncia.

5. Solucgoes

Um sistema que tenha as seguintes funcionalidades:

Manter informacdes das disciplinas do curso;

Manter informacdes de professores do curso;

Cadastrar e manter as ofertas de disciplina dogeitétivo;

Cadastrar e manter horéarios disponiveis para ogefétivo;

Definicdo de preferéncias de horario dos professpaea o periodo letivo;
Efetuar carga de dados;

Geracao da grade horéria para o periodo letivo.
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Anexo B - Especificacao dos Casos de Uso (Concretos)

CASO DE USO 1 — MANTER INFORMAGOES DE DISCIPLINAS

IObjetivo: Manutencdo das informacdes das disciplinas do curso BSI.

Ator(es): Coordenador do Curso

O caso de uso é iniciado quando o ator abre a planilha Excel de carga de
Inicio:
dados para gerac¢do da grade hordria do curso e clica na aba ‘Disciplina’.

Pré-condicio (Ges): [Nenhuma.

Fluxo Principal

No |AgOes

A planilha apresenta as colunas ‘Cédigo’, ‘Nome’, ‘Periodo’ e ‘Carga’ referindo-se as

informacdes sobre disciplinas necessdrias para geracao da grade horaria.

O ator preenche, altera ou exclui uma linha completando as colunas ‘Cddigo’, ‘Nome’,

‘Periodo’ e ‘Carga’, repetindo o processo para cada disciplina que deseja manter .

3 O ator salva a planilha no formato ‘XML'.

Pos-Condicdo (0es): [Informacdes das disciplinas mantidas com sucesso.
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CASO DE USO 2 — MANTER INFORMAGOES DE PROFESSORES

IObjetivo:

Manutencdo das informacdes dos professores do curso BSI.
Ator(es): Coordenador do Curso

O caso de uso ¢ iniciado quando o ator abre a planilha Excel de carga de
Inicio:

dados para geracdo da grade horaria do curso e clica na aba ‘Professor’.

Pré-condigao (oes):

Nenhuma.

Fluxo Principal

No |AgOes

A planilha apresenta a coluna ‘Nome’ referindo-se as informagdes sobre professores

necessarias para geracao da grade horaria.

O ator preenche, altera ou exclui uma linha completando a coluna ‘Nome’, repetindo o

processo para cada professor que deseje manter.

3 O ator salva a planilha no formato ‘XML'.

P6s-Condigao (Oes):

Informacgodes dos professores mantidas com sucesso.
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CASO DE USO 3 — DEFINIR OFERTAS DE DISCIPLINA DO PERIODO LETIVO

Definicdo das informacdes das ofertas de disciplina para o préximo periodo

|Objetivo:

letivo do curso BSI.
Ator(es): Coordenador do Curso

O caso de uso é iniciado quando o ator abre a planilha Excel de carga de
Inicio:

dados para geragdo da grade hordria do curso e clica na aba ‘Oferta’.

Pré-condigdo (0es):

Informacoes de Professores e Disciplinas cadastradas.

Fluxo Principal

No |AgOes

A planilha apresenta as colunas ‘Disciplina’ e ‘Professor’ referindo-se as informacdes
sobre ofertas de disciplina necessdrias para geracdo da grade hordria. Na primeira

coluna, a planilha disponibiliza uma combobox com os nomes de disciplina preenchidos

1
no caso de uso 1 como possibilidades de escolha. Na segunda coluna, a planilha
disponibiliza uma combobox com os nomes de professor preenchidos no caso de uso 2
como possibilidades de escolha.
O ator preenche, altera ou exclui uma linha completando as colunas ‘Disciplina e

2

‘Professor’, repetindo o processo para cada oferta de disciplina que deseja manter .

3 O ator salva a planilha no formato ‘XML'.

Pés-Condigdo (Oes):

Ofertas de disciplina do periodo letivo definidas com sucesso.
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CASO DE USO 4 — DEFINIR GRADE HORARIA DISPONIVEL PARA O

PERIODO LETIVO

Definicdo dos hordrios disponiveis para o préoximo periodo letivo do curso

|Objetivo:

BSI.
Ator(es): Coordenacdo do Curso

O caso de uso ¢é iniciado quando o ator abre a planilha Excel de carga de
Inicio:

dados para geracgdo da grade hordria do curso e clica na aba ‘Slots’.

Pré-condigdo (0es):

Nenhuma.

Fluxo Principal

No |AgOes

A planilha apresenta a coluna ‘Slots’ referindo-se as informacgdes sobre horarios

1
disponiveis para o periodo letivo necessarias para geracao da grade horaria.
O ator preenche, altera ou exclui uma linha completando a coluna ‘Slots’, repetindo o
processo para cada horario disponivel que deseja manter. O formato de preenchimento
2

deve obedecer ao formato ‘dia’ ‘hora inicial’— ‘hora final’ (Ex: Segunda 13-14,

significando segunda-feira de 13 as 14 horas).

3 O ator salva a planilha no formato ‘XML'.

Pés-Condigdo (Oes):

Grade horaria disponivel para o periodo letivo definida com sucesso.
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CASO DE USO 5 - DEFINIR PREFERENCIAS DE HORARIO DOS

PROFESSORES PARA O PERIODO LETIVO

Defini¢cdo das preferéncias de horario dos professores para o proximo

|Objetivo:

periodo letivo do curso BSI.
Ator(es): Coordenador do Curso

O caso de uso é iniciado quando o ator abre a planilha Excel de carga de
Inicio:

dados para geracdo da grade horaria do curso e clica na aba ‘Preferencia’.

Pré-condicio (es): Informacdes sobre Professores e Slots de Hordrio Disponiveis cadastradas.

Fluxo Principal

No

Agoes

A planilha apresenta as colunas ‘Professor’, ‘Horariol’, ‘Horario2’,..., ‘Horario10’
referindo-se as informacoes sobre preferéncias de horario de professor necessarias para
geracao da grade horaria. Na primeira coluna, a planilha disponibiliza uma combobox
com os nomes de professor preenchidos no caso de uso 2 como possibilidades de
escolha. Nas demais colunas, a planilha disponibiliza uma combobox com os horarios

(slots) preenchidos no caso de uso 4 como possibilidades de escolha.

O ator preenche, altera ou exclui uma linha as colunas ‘Professor’, ‘Horariol’,
‘Horario2’,..., ‘Horariol0Q’, repetindo o processo para cada preferéncia de hordrio de

professor que deseja manter.

O ator salva a planilha no formato ‘XML'.

Pés-Condigdo (Oes):

Preferéncias de horario dos professores para o periodo letivo definidas

com sucesso.
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CASO DE USO 6 — GERAR GRADE HORARIA PARA O PERIODO LETIVO

IObjetivo: Geracdo da grade horaria do curso BSI para o periodo letivo.

Ator(es): Coordenador do Curso

O caso de uso é iniciado quando o ator acessa a aplicacdo de Geracgao
Inicio:
Automatica da Grade Hordria.

Pré-condigdo (Ges): Nenhuma

Fluxo Principal

No |AgOes

1 O sistema apresenta tela com o campo ‘Arquivo de Carga de Dados’ e botdo ‘Enviar’.

O ator anexa no campo ‘Arquivo de Carga de Dados’ arquivo XML com os dados

preenchido nos casos de uso 1,2,3,4 e 5.

3 O ator clica no bot3o ‘Enviar’.

4 |Osistema exibe mensagem de éxito ‘Carga de dados efetuada’.

5 O ator seleciona o link ‘Gerar Grade Horaria’

6 O sistema apresenta grade horaria gerada com abas para selecdo dos periodos.

Fluxo(s) Alternativo(s)

Fluxo Tentativa de efetuar carga de dados com o campo ‘Arquivo de Carga de

Alternativo: Dados’ ndo preenchido

Passo: 2 |do Fluxo |Principal

No |Agoes
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1 O ator clica no bot3o ‘Enviar’.

anexado.’

O sistema exibe mensagem de validacdo: ‘O arquivo de carga de dados deve ser

Fluxo

Alternativo:

Tentativa de efetuar carga de dados com o arquivo anexo em formato

diferente ao XML.

Passo: 2 |do Fluxo

Principal

No |Agoes

O ator anexa n

XML.

o campo ‘Arquivo de Carga de Dados’ arquivo em formato diferente ao

2 |Oatorclicano

bot3do ‘Enviar’.

O sistema exi

be mensagem de validacdo: ‘O arquivo de carga de dados deve estar no

3
formato XML.’
Fluxo(s) de Excegdo (Ges)
Fluxo de Caso ocorra algum problema na carga de dados, o sistema apresenta
1
Excegao: uma mensagem de erro: “N3o foi possivel efetuar a carga de dados”.

Passo: 4 |do Fluxo

Principal

Caso ocorra algum problema na geracdo da grade horaria, o sistema

Fluxo de
2 apresenta uma mensagem de erro: “Ndo foi possivel gerar a grade
Excecao:
horaria”.
Passo: 6 |do Fluxo |Principal

Pés-Condigdo (Oes):

Grade Horaria do Curso gerada com sucesso.
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